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Printed in the Netherlands 


Re br 
EN Í KL 
VAKTIJDSCHRIFTEN 


lid NOTU, Nederlandse Organisatie van 
Tijdschrift-Uitgevers 


maxi uP-klok 


VEKTUUR Een klok die u kunt gebruiken als gewone klok, doka-timer of kookwekker 


mannin enn maden 


tweeweg givoeding 5-bands equaliser 


De werking van de s 
worden 


spektrum-VU-meter 


tweeweg labvoeding Rise 7 oraye U: é 
Een voeding (0.30 V/3 A} die zowel stroom kan leveren als opnemen! 


MCS51-kursus - deel 7 


seriële interface en de wijze waarop ‚deze gebruikt kan 


PC-regelversterker/equaliser 
Een via de computer te besturen mint stereo regelversterker met een 


4-38 


…… 4-44 


afstandsbediening voor 8032/8052-compuboard. ei ……. 4-69 
Met behulp van een losse RC5-afstandsbediening en deze schakeling kan 
een controller-systeem op afstand worden bediend 


4-72 


4-88 


Op twee matrix-displays wordt het audio-spektrum in 7 of 8 balken 


weergegeven 


27-MHz-AM/FM-testzender 


. 4-97 


Een testzender voor het testen van cB apparatuur en schakelingen voor 
radiografisch bestuurde modellen 


elektro-magnetische kompatibiliteit - deel 2 DE 4 hd 
Na de theoretische aspekten gaan we nu kijken wat het werken met EMC 
de ontwerp-praktijk zoal inhoudt 


ALGEMENE INFORMATIE 

21 modulatie 

22 thermo-elektrische effekten 
23 aktieve RC-filters 1 

24 aktieve RC-filters 2 

25 zuurgraad (pH) 

26 zonne-energie 

27 geluid 

28 golfvormen 

239 wind 

30 MF-mpedantie-transtormatie 
31 staafantennes 

32 resonantie van een LC-kring 
33 reaktantie van kondensatoren 
34 luidsprekerfilters 2°-orde hoog/laagdoorlaat 


TOEPASSINGEN 
12 nivo-aanpassing tussen logica-famities 


CMOS-IC's 

11 GALI6V8 

12 4059 programmable divide-by-N-counter 
13 74HCIT)5555 

14 HCMOS familie-specitikaties 1 
15 HCMOS familie-specifikaties 2 
16 HCMOS familie-specifikaties 3 
17 HCMOS familie-specifikaties 4 
18 HCMOS familie-specifikaties 5 
19 MC14490 

20 4014/4021 8-bits schuifregister 


101 
103 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
119 
120 
126 
128 
130 


nr. 


35 
36 
37 


38 
39 


Register 3 


101... 200 Algemene informatie 


netwerktheorema’s algemeen/superpositie 
ludsprekerfilters 3"-orde hoog/laagdoorlaat 
netwerktheorema’s stelling van Thévenin 
stelling van Norton 

luidsprekertiters 4°-orde hoog/laagdoorlaat 
netwerktheorema’s reciprocitertsstelling, 
Blakesley-transtormaties 

ludsprekerfilters 1"-orde sene-titers 
bandfilters 

ludsprekertilters, luidsprekers kompenseren 
uC-gestuurde voeding 

konnektoren video-kamera's 

EDITS —_ RS232-kommandoset 
Thiele-Small-parameters van luidsprekers 


Register 4 Toepassingen, 
101...200 | CMOS-IC's, Lineaire-IC's 


LINEAIRE IC's 
9 operatonele versterkers gegevens 2 
10 [T1028 


11 


AD712J 


12 NE5532 
13 TDA7053 


14 


AD7579 10-bits A/D-omzetter 


15 NE/SA604A 
16 TDA7052 


aktieve breedband-antenne 
aktieve teleskoop-antenne 
Kalundborg-10-MHz-referentie 


Kalundborg-voorversterker 
NICAM-dekoder 
PAL-testbeeldgenerator 
TV-PLL-synthesizer 
2-m-FM-ontvanger 


23-cm-transceiver 


NORMEN 

18 TV-norm, CCIR 625 lijnen systeem B, G, H 

19 glasveiligheden 
kleurkode mikrospoelen 
flow-chart-symbolen 
SCART-konnektor 
MSX-slot aansluitgegevens 
MSX-konnektors aansluitgegevens 
vanstor-kodering 
konnektor IEC625/IEEE488 
smeltveiligheden (D-patronen) 
kleurkode klein-signaal-dioden 
Sl-stelsel 
verspreiding TV-systemen 
SCART-konnektor (inkl. S-VHS/H:8} 


COMPUTERS 

asynchrone interface-adapter 6551 
grafische display-processor EF9365/66/67 1 
grafische display-processor EF9365/66/67 2 

) grafische display-processor EF9365/66/67 3 
EPROM's aansluitingen 2 
statische RAM's aansluitingen 2 
dynamische RAM's aansluitingen 2 
Motorola Exorciser format 
Intel Intellec 8/MDS format 
Tektronix Hexadecimal format 
1BM-karakterset 
Hayes modem-kodes 1 
Hayes modem -kodes 2 
EPROM's aansluitingen 3 
Centronics-interface 


Register 3 Normen 


nr. 101...200 | Diskrete bouwelementen 


testbeeld 

CCITT- aanbevelingen 
aanhanger-konnektoren 7- en 13-polig 
systeem 

elektro-magnetische kompatwbiliteit 1 
elektro-magnetische kompatbiliteit 2 


DISKRETE BOUWELEMENTEN 
luchtspoelen 1, lange spoelen 
luchtspoelen 2, korte spoelen 
BAT81, 82, 83, 85, 86 
thyristor TIC106 
triac TIC206 
transistor 2SC2922 
transistor 2SA1216 


Register 4 


nr. 101... 200 Computers 


grafische interface voor (IBM)PC's 
Epson-printer-kodes 

8751xH Intel/AMD/NEC 
RAM-module 256 Kbit x 9 
RAM-module 1 Mbit x 9 
RAM-module 4 Mbit x 9 
MCS-51-instruktieset 1 
MCS-51l-instruktieset 2 
MCS-51l-instruktieset 3 
register-adressen 8051-familie 
register-adressen 8x552 1 
register-adressen 8x552 2 
register-adressen 8x535 1 
register-adressen 8x535 2 
MAX252 


volgende maand 
in Elektuur 


Aktieve drieweg-box 


In dit nummer treft u al een 
uitgebreide beschrijving aan van een 
kompakte schakeling waarmee een 
kompleet aktief drieweg-systeem 
kan worden gerealiseerd. Alles past 
hierbij op één print: de aktieve filters 
plus drie eindversterkers. Volgende 
maand wordt een praktische 
toepassing hiermee beschreven. We 
vertellen hoe u een (zelfbouw-)drie- 
weg-box van Visaton kunt aktiveren. 
Het gedrag van het oorspronkelijke 
passieve filter is hierbij nauwkeurig 
nagebootst in de filtersekties van de 
aktieve elektronica. 


IC-LCD 

Het Elektuur-l°C-experimenteer- 
systeem is zo langzamerhand 
behoorlijk uitgebreid qua samenstel- 
ling. Er zijn al vele soorten modulen 
in Elektuur gepubliceerd die hierop 
aangesloten kunnen worden. Nu is 
het de beurt aan een LCD dat via 
°C bestuurd kan worden. Het dis- 
play bevat 2 regels van elk 40 
karakters en bezit een ingebouwde 
verlichting. Een Turbo-Pascal-unit 
vergemakkelijkt het aansturen van 
het display vanuit de PC. 


mini uP-klok 

In het april-nummer publiceerden we 
een schakeling met de veelzeggende 
naam maxi uP-klok. In het volgende 
nummer presenteren we de 
tegenpool daarvan, de mini uP-klok. 
Ondanks de miniaturisatie heeft 
deze klok dezelfde funktionaliteit als 
zijn grotere broer. Het is een handig 
uurwerkje om in te bouwen in een 
groter geheel, of dienst te doen als 
klokje in bijvoorbeeld het dashboard 
van een auto. 


Draadloze telefoons 


soedkoper 


Dankzij nieuwe PTT-norm 


“If you can't beat them, join them’’ moet men bij PTT- 
Telecom gedacht hebben bij het nemen van maatregelen 
om de stroom van illegale draadloze telefoons in te 
dammen. Per 1 april jl. is daardoor de prijs voor 


300 gulden per setje. 


Al jaren is de welig tierende 
markt van niet-gekeurde, dus il- 
legale, draadloze telefoons een 
doorn in het oog van de PTT. 
Door de massale omvang van 
het fenomeen kon men echter 
amper optreden tegen de ge- 
bruikers van deze telefoons. 
Terwijl voor goedgekeurde 
draadloze telefoons circa dui- 
zend gulden betaald moest wor- 
den, was het mogelijk in het il- 
legale circuit voor twee tot drie- 
honderd gulden een draadloos 
apparaat te kopen. Weliswaar 
zijn de prijzen van goedgekeur- 
de draadloze telefoons het afge- 
lopen jaar onder druk van deze 
ontwikkelingen aanzienlijk ge- 
daald, het prijsnivo van de niet- 
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goedgekeurde draadloze telefoons gedaald tot minder dan 


gekeurde telefoons konden ze 
niet bereiken. Vandaar dat in 
een paar jaar tijd zeker hon- 
derdduizenden _niet-gekeurde 
draadloze telefoons via rom- 
melmarkten, café-verkoop en 
handel uit de kofferbak van de 
auto de weg naar de konsument 
gevonden hebben. Hoeveel van 
deze setjes nu nog in gebruik 
zijn, is niet bekend. Aanneme- 
lijk is dat een flink gedeelte van 
deze setjes inmiddels weer afge- 
dankt is omdat de kwaliteit te 
wensen overliet of er te veel sto- 
ring werd ondervonden. 

Eén van de belangrijkste rede- 
nen voor het prijsverschil is ge- 
legen in de gebruikte techniek. 
Voor officiële draadloze tele- 


foons was door de PTT een fre- 
kwentieband beschikbaar ge- 
steld die tussen de 800 en 
900 MHz lag. Niet-gekeurde te- 
lefoons maakten allemaal ge- 
bruik van frekwenties van rond 
de 40 MHz. Voor deze lagere 
frekwenties kunnen eenvoudi- 
gere en dus goedkopere technie- 
ken gebruikt worden. Verder 
zijn de goede telefoons voor- 
zien van technieken om afluiste- 
ren en bellen op andermans 
kosten moeilijk te maken en 
kan de gebruiker beschikken 
over meerdere kanalen. 


Per 1 april heeft de PTT de fre- 
kwentieband van 31,2 tot 
40,1 MHz vrijgegeven voor 
draadloze telefonie (de zoge- 
naamde CT-O-norm) met als ge 
volg dat vanaf nu goedgekeurde 
draadloze telefoons van gerc- 
nommeerde merken voor de- 
zelfde lage prijs kunnen worden 
aangeboden. Insiders verwach- 
ten dat hierdoor jaarlijks zo'n 
400.000 setjes van de nieuwe 
goedkope draadloze telefoons 
over de toonbank zullen gaan. 
Daarmee moet een einde ge- 
maakt kunnen worden aan de 
illegale, en dus strafbare, han- 
del in niet-gekeurde telefoons. 


G-TEL Signon 

Eén van de bedrijven die per 
|l april een goedgekeurde 
draadloze telefoon op de markt 
brengt is Duivestein Techniek 
uit Leiden. De G-TEL Signon 
die dit bedrijf op de markt 
brengt, beschikt over een auto- 
matisch selektiesysteem voor 12 
duplex-kanalen, een intercom- 
funktie en een adek wate beveili- 
ging (16-bits kode) tegen onbe- 


ELEKTRA,” 


voegd bellen op kosten van de 
eigenaar. Een ingebouwd ruis- 
reduktiesysteem zorgt er voor 
dat de spraakkwaliteit onder de 
meest uiteenlopende omstan- 
digheden optimaal blijft. Het 
zendvermogen van de telefoon 
bedraagt slecht 10 mW; on- 
danks dit lage zendvermogen is 
het bereik ruim voldoende voor 
normaal gebruik. De zendfre- 


kwentie van het basisstation ligt 
tussen 31,037S en 31,3125 MHz. 
De 275 gram wegende hand- 
set maakt gebruik van fre- 
kwenties tussen 39,9375 en 
40,2125 MHz. 


Eltek CL 050 


Ook de firma Eltek maakt 
dankbaar gebruik van de nieu- 
we norm voor draadloze tele- 
foons en levert de Eltek CL 050. 
Deze goedgekeurde draadloze 
telefoon werkt met een automa 
tische selektie uit 10 duplex 
kanalen en is met een 16-bits di- 
gitale kode beveiligd tegen on 
gewenst gebruik van andermans 
telefoonrekening. 


(EA-1216) 


Inl.: 

Duivestein Techniek, 
tel.: 071-31 70 75. 
Eltek B.V, Barneveld, tel.: 03 
420- 20 54. 


Leiden, 
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nomeen Karaoke tot nu toe be- 
kend van TV en de inmiddels 
suksesvolle, in horeca-gelegen- 


„Karaoke-speler voor 


de konsument 


Pioneer, toonaangevend op het gebied van LaserDisc, 
introduceerde onlangs een 3-in-l LaserDisc-speler, de 
CLD-150K. Het apparaat kombineert drie funkties, 
namelijk die van LaserDisc, CompactDisc en Karaoke. 
Samen met de geïntroduceerde CLD-150K-speler, de eerste 
Karaoke-speler voor thuisgebruik, kondigde Pioneer ook 
de beschikbaarheid aan van 43 LaserKaraoke-platen met 
elk 10 bekende Engelstalige liedjes. Nederlandstalige soft- 


ware volgt later dit jaar. 


Karaoke is het Japanse woord 
Voor “leeg orkest”. Deze voor 
Nederland betrekkelijk 
nieuwe vorm van entertainment 
is al aan het begin van de jaren 
tachtig in Japan geïntrodu 
ceerd. Daar is het vrij snel uit- 


nog 


gegroeid tot een echt fenomeen, 
alleen al gezien de ruim 10.000 
zogenaamde Karaoke-bars in 
lokvo. Sindsdien verovert Kara- 
oke vele Aziatische landen, 
Amerika en sinds kort ook 


Europa. In Nederland is het fe- 


heden georganiseerde, Karaoke- 
avonden. Karaoke voorziet in 
de behoefte van veel mensen 
om op feestjes en voor publiek 
te mogen optreden Via een op 
het beeldscherm meelopende 
tekst en de begeleidende muziek 
wordt de zanger of zangeres op 
professionele wijze onder 
steund. De zanger of zangeres 
wordt daardoor in staat gesteld 
om ongekende zangprestaties te 
leveren. 


De techniek 

In tegenstelling tot de konventi 
onele video-cassette-recorder of 
audio-cassette-recorder zijn ge- 
luid- en beeldkwaliteit vrij van 
storingen doordat de informa 
tie met kontaktloos 
van de plaat wordt gelezen. De 


een laser 


levensduur van de plaat is daar- 
door, net zoals bij de Compact 
Disc het geval is, vrijwel onbe- 
perkt. 

Wanneer de zanger of zangeres 
niet zeker van zijn of haar zaak 
is of de song nog niet goed 
kent, kan hulp gevraagd worden 
van de "Vocal Partner’'. Wan- 
neer men het nummer volgt en 
zelf begint met zingen neemt de 
eigen stem de plaats in van de 
Vocal Partner. Zodra de gebrui 
ker stopt met zingen neemt de 
Vocal Partner de stem weer 
over. 

Heeft iemand moeite met een 
bepaald van het mu 
ziekstuk, dan kan de "Once 
More-toets’’ op de mikrofoon 
uitkomst bieden. De gebruiker 
kan op deze manier een passage 
herhalen en dus meerdere ma- 
len blijven oefenen. Een andere 
hulp is “Key Control'’. Hier 
mee is het mogelijk de toon- 
hoogte van het orkest aan te 
passen aan het stembereik van 
de gebruiker. 

Los van de Karaoke-mogelijk- 
heden kan de speler ook ge- 
bruikt worden voor het afspelen 
van films en muziek op Laser 
Disc. Hierbij kan zowel van 
PAL als NTSC gebruik ge 
maakt worden. 

Wordt de speler op een geluids 
installatie aangesloten, dan 
waant men zich in een theater 
dankzij de hoge geluidskwali 
teit die gekombineerd wordt 
met het Dolbv-Prologic- of 
Dolby-Surround-effekt 


deel 


(EA-1226) 


Electronics B.V, 


Inl.: Pioneer 
\/mere, tel. 036 - 53 8 


Nationale 
Ontwerp- 
wedstrijd 


Voor zonnefiets of 
zonneboot 


In het kader van de ""12th 
European Photovoltaic Solar 
Energy Conference and Exhi- 
bition'’ die in april 1994 in 
Amsterdam wordt gehouden. 

| is door Novem de "Nationale 
Ontwerpwedstrijd Zonnefiets 
Zonneboot'' uitgeschreven. 
Het is de bedoeling van de 
organisatoren jong en kreatief 
talent aan te moedigen om 
innovatieve ontwerpen en 

| ideeën op het gebied van de 

| zonneceltechnologie in te 


| dienen. 
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Nederland zal in april 1994 
gastland zijn voor de twaalfde 
Europese Fotovoltaïsche Zon- 
ne-energie Konferentie. Het ís 
in het kader van deze bijeen 
komst dat de vereniging Hol 
land Solar de Nationale Ont 
werpwedstrijd Zonneboot/ Zon 
nefiets organiseert. De wed 
strijd maakt deel uit van een 
breed skala van aktiviteiten ter 
versterking van het maatschap 
pelijk draagvlak voor de toe- 
passing van zonne-energiesys 
temen. Het is de bedoeling dat 
de inzenders ontwerpen en 
ideeën indienen met originele 
toepassingen van zonnecellen 
die de elektriciteit leveren voor 
de aandrijving van een fiets of 


boot(je). Een vakjury zal de 
voorstellen beoordelen en de 
winnaars bekend maken. De 


winnende voorstellen, waarvan 
enkele daadwerkelijk worden 


uitgevoerd, worden tijdens de 
konferentie gepresenteerd 

De Nationale Ontwerpwed 
strijd is in eerste instantie ge 
richt alle Nederlandse 
onderwijs-instellingen _(inklu- 
universiteiten) op tech- 
nisch, nautisch en agrarisch ge 
bied. Men kan zowel in groeps 
of afdelingsverband als op per 
soonlijke titel inschrijven. Het 
is zelfs mogelijk om een afstu 
deeropdracht in te dienen. De 
aanmeldingstermijn voor de 
wedstrijd sluit op 1 juni 1993, 
Uiterlijk 1 november 
nen de ontwerpen en ideeën 
voor fiets of boot te worden in 
gediend. Een presentatie van de 
bekroonde inzendingen zal 
plaatsvinden tijdens de konfe 
rentie die van Il tot IS april 
1994 wordt gehouden. 
Informatie over de wedstrijd is 
verkrijgbaar bij het sekretariaat 


op 


siet 


a.s. die 


NATIONALE 
ONTWERPWEDSTRIJD 


ZONNEBOOT 


van de begeleidingskommissie 
van de Nationale Ontwerp 
wedstrijd Zonnefiets/Zonne- 
boot: ir. J. Sluiter, Mondriaan 
hof 1, 5645 JD Eindhoven, tel. 
040 - 12 39 02. 
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Siemens is wereldwijd de be- 
langrijkste leverancier van chips 
voor intelligente telefoonkaar- 
ten. In het leveringsprogramma 
zitten op het ogenblik vier ver- 
schillende chip-kaartprocesso- 
ren voor uiteenlopende toepas- 
singen. Basis voor alle chip- 
kaarten is de S-bit brede 
SIECO-processor. Deze proces- 
sor is door Siemens ontwikkeld 
en is kompatibel met de in- 
dustriële standaarden. Alle pro- 
cessoren beschikken over een 
chipmanagement-systeem _ dat 
de fysieke en logische veilig- 
heidsvoorziening integreert in 
de gebruikersprogramma'’s. Bo- 
vendien maakt het systeem ge- 
bruik van ISO-interfaces, van 
programma's voor de chip- 
programmering, van de trans- 
portkode alsmede van de identi- 
fikatiemodus voor _gebrui- 
kersprogramma'’s. 

Omdat alle chips over een zoge- 
naamde ’’sleep mode”' beschik- 
ken, zijn ze bijzonder geschikt 
{ voor toepassingen met batterij- 
voeding. Hierbij valt te denken 
aan draagbare telekommunika- 
tie-apparatuur. Het parade- 
paardje van Siemens, de 
SLE 44C200, beschikt over alle 
belangrijke asymmetrische al- 
goritmen met voor chip-kaarten 


tot nu toe niet geëvenaarde 
prestatiemogelijkheden. De 
erypto-co-processor kan ook 


als losse komponent gebruikt 
worden in bijvoorbeeld termi- 
nals, met name wanneer er be- 
hoefte is aan speciale veiligheid- 
seisen. 


De toekomst 


Telefoonkaarten met intelligen- 
te geheugens zijn pas de eerste 
stap op weg naar de computer 
in het vestzakje. Voorlopig 
funktioneren ze nog als klein- 
geld. In het Duitse Kiel wordt 
reeds een test voorbereid om de 
telefoonkaart ook als betaal- 
middel voor bus- en tramritten 
te gebruiken. In Denemarken 
en Zwitserland zou men de 
kaart het liefst onmiddellijk als 
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Intelligentere 
chip-kaarten 


Op weg naar de cryptokaart 


De markt van IC's voor chip-kaarten is een van de snelst 
groeiende markten in de mikro-elektronica. Waren aan 
het eind van de jaren tachtig wereldwijd 50 miljoen chip- 
kaarten in gebruikt, in 1995 zullen er dat na verwachting 
zo'n 600 miljoen zijn. Verder is een aanzienlijke 
verschuiving in de aard van de chip-kaarten zichtbaar: 
waren de eerste kaarten vooral intelligente geheugens, 
tegenwoordig worden het steeds meer microcontroller- 
gestuurde multifunktionele kaarten. 


elektronische portemonnee uit- 


proberen. Chip-kaarten met mi- 
crocontrollers zullen in de toe- 
komst verschillende funkties ge- 
lijktijdig 


kunnen vervullen. 


Hierbij valt ook te denken aan 
het veilige identiteitsbewijs en 
het EHBO-pasje voor risikopa- 
tiënten. 

Al deze ontwikkelingen moeten 
uiteindelijk leiden tot de intro- 
duktie van de multifunktionele 
chip-kaart. Hiertoe zijn inmid- 
dels door DIN met medewer- 


kers van de divisie Halfgeleiders 
van Siemens normen ontwik- 
keld voor een kaart met een in- 
telligente geheugen-chip. 


Krachtige processoren 
Crypto-controllers hebben een 
zeer hoge integratiedichtheid 
(circa 10.000 transistoren/mm®) 
en kunnen uiteindelijk met be- 
hulp van co-processoren de 
hoogste beveiliging tegen mis- 
bruik bieden. Ook toepassingen 
als de elektronische handteke- 
ning zouden hierdoor fraude 
bestending kunnen worden ge- 
genereerd. 

Door deze ontwikkeling ont- 
staan nieuwe mogelijkheden in 
het elektronische zakelijke ver- 
keer: via EDIFACT kunnen bij- 
voorbeeld rechtsgeldige doku- 
menten zoals opdrachten, reke- 
ningen, vrachtbrieven, over- 
schrijvingen, douanepapieren 
of beursopdrachten elektro- 
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een crypto-chip ligt aanzienlijk 
hoger dan dat van standaard 
processoren. De beveiliging en 
de bevestiging van een elektro 
nische handtekening (een digi 
taal woord met een omvang van 
540 bit) moet immers in een 
fraktie van een sekonde plaats 
vinden; met een klokfrekwentie 
van 25 MHz heeft een 386- 
processor hiervoor nog altijd 
zo'n 20 sekonden rekentijd no- 
dig. Een digitale signaalproces- 
sor reduceert deze tijd bij een 
klokfrekwentie van 16 MHz tot 
0,3 sekonde. Het belangrijkste 
nadeel van deze optie is echter 
dat hiervoor een chip- 

oppervlakte van 50 mm” nodig 
is. Dit is veel te groot en daar 
door te duur voor een massa 


EEEN RENNEN UJ 


nisch worden verzonden. Voor 
1994 wordt verwacht dat we- 
reldwijd reeds 100.000 crypto- 
chip-kaarten zullen worden toe- 
gepast. 

Voor al deze toepassingen moe- 
ten grote aantallen chips tegen 
lage prijzen worden geprodu- 
ceerd. Het rekenvermogen van 


produkt als de chip-kaart. 

De 140-bits mathematische co- 
processor voor de SLE 44C200 
van Siemens voert deze taak 
eveneens in 0,3 sekonde uit, 
maar vereist daarvoor slechts 
een klokfrekwentie van $ MHz 
en een chip-oppervlakte van 

25 mm?! (EA-1227) 


Draadloze 
LAN 


Lokale netwerken (Local Arca 
Networks of LAN's) worden 
dankzij de steeds 
omvangrijkere toepassing van 
computers alsmaar belangrij- 
ker. GEC Plessey 
Semiconductors introduceert 
nu een uiterst geavanceerde en 
goedkope mikrogolf- 
transceiver voor snelle 
draadloze data-kommunikatie 
tussen draagbare computers. 


De transceiver is uitgevoerd in 
SMD-technologie op één zijde 
van een printje dat slechts 50 x 
75 mm meet. Voor de draadloze 
kommunikatie wordt gebruik 
gemaakt van frekwenties tussen 
de 2,4 en 2,5 GHz, een radio 
band waarvan in verschillende 
landen steeds een ander stukje 
vrij is gegeven voor deze toepas 
sing. De transceiver kan in 
kombinatie met de juiste inter 
face-schakeling en -protokol ge- 
bruikt worden als een frequency 
hopping spread spectrum radio. 
(Frequeney hopping wordt te- 
genwoordig verkozen boven 


rechtstreekse volgorde-modula 
tie van het spread spektrum, 
een techniek die vaak last heeft 
van interferentie op de band.) 
De radio ondersteunt een data 
snelheid van 1 Mbps met een 
Bit Error Rate van 10°. 

De gebruikte korte schakeltij 
den voor de data maken een 
snelle akkwisitie mogelijk met 
als bijkomend voordeel dat ook 
een zeer efficiënt foutkorrektie- 
systeem gebruikt kan worden. 
In gewone kantooromgevingen 
kan probleemloos een afstand 
van 50 tot 100 m draadloos 
worden overbrugd. 
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Nieuwe 


generatie 
1,3” harddisks 


Windows op palmtops 
mogelijk 


De HP Kittvhawk II Personal 
Storage Module biedt een 
opslagkapaciteit van 

42,8 Mbyte voor sub- 
notebook-computers 
(palmtops) en is bovendien 
een betrouwbaar alternatief 
voor RAM in mobiele 
elektronische apparatuur. 


Nog voor de gebruiksmogelijk- 
heden van de eerste generatie 
1,3” HP Kittyhawk Personal 
Storage Module (PSM) ten vol- 
| le worden benut, wordt er al een 


tweede generatie geïntrodu- 
ceerd. Met een verdubbelde 
opslagkapaciteit, die nu 


42,8 Mbyte bedraagt, maakt hij 
het mogelijk Windows toe te 
passen op palmtop-computers. 
De toegenomen schokbesten- 
digheid en het nog verder gere- 
duceerde energieverbruik ma- 
ken de mini-harddisk boven- 
dien geschikt voor toepassingen 
in uiteenlopende mobiele elek- 
tronische apparaten. 

De verdubbeling van de opslag- 
kapaciteit is bereikt door de ge- 
gevensdichtheid op de glazen 
schijf te intensiveren en één 
dunnefilm-lees/schrijfkop toe 
te voegen. De tot nagenoeg één 
sekonde gereduceerde starttijd 


van de schijf en de zelf- 
uitschakelende energiezuinige 
elektronica zorgen voor 25% 


extra besparing op het energie- 
verbruik. 

De opslagkapaciteit van de 
nieuwe generatie Kittyvhawks 
komt overeen met die van zestig 
boeken of 350 stll-video- 
opnamen. 

Voor toepassingen in mobiele 
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apparatuur zoals palmtop- 
computers en foto-kamera's is 
schokbestendigheid van essen- 
tieel belang. De eerste Kitty- 
hawk beschikte daarom al over 
een systeem dat een val detek- 
teert en de schijf in een veilige 
toestand brengt nog voordat de 
drive de grond raakt. Zo 
doorstaat de HP Kittyhawk 1 
een val van | meter hoogte zon- 
der probleem; dit betekent een 
schok-specifikatie van 100 g. 
De nieuwe generatie heeft een 
specifikatie van 150 g en indien 
hij niet in gebruik is zelfs 300 g. 
Het detektiesysteem signaleert 
schokken in vier dimensies: 
langs de drie ruimte-assen en 
roterend. Dit staat in schril kon- 
trast met de traditionele schok- 
beschermingskonstrukties die 
slechts langs twee assen effek- 
tief zijn. 


_ 


De schokbeveiliging werkt bo- 
vendien zowel bij een val over 
langere afstanden, bijvoorbeeld 
uit het bagagenet in trein of 
vliegtuig, als bij kortere schok- 
ken waaraan mobiele appara- 
tuur voortdurend bloot staat. 

Ondanks de genoemde extra fa- 
ciliteiten zijn de afmetingen van 
de HP Kittvhawk 1 slechts $,1 


bij 3,1 bij 1,0 centimeter. Het 
gewicht is evenmin toegeno- 
men en bedraagt nog steeds 


29 gram. 
edn (EA-1221) 
Inl.: Hewlett Packard Neder- 
land B.V, Amstelveen, tel. 020 - 
S4 76 911. 


Momenteel wordt de radio nog 
geleverd zonder interface-scha- 
keling of protokol. Hierdoor 
hebben de afnemers alle vrij- 
heid bij het ontwerpen van hun 
toepassing. GEC Plessey Semi- 
conductors is op dit moment in 
samenwerking met afnemers en 
toeleveranciers bezig met de 
ontwikkeling van een industrie- 
standaard software-protokol 
dat mede gebaseerd is op stan- 
daarden zoals de IEEESO2.11. 
Deze zal zo snel mogelijk geïm 
plementeerd en gefabriceerd 
worden. Verwacht wordt dat 
een PCMCIA-kaart kompleet 
met het protokol en een radio in 
QC ve qe î 

1994 leverbaar is. (EA-1225) 


Inl.: Tekelec Airtronic, Zoeter 
meer, tel. 079-3101100. 


Apple toont 
voortgang 
Newton 


Tijdens de Consumer Elec- 
tronics Show in Las Vegas 
heeft Apple in een 
perskonferentie de voortgang 
gedemonstreerd van haar 
nieuwe reeks Newton- 
produkten. Newton is de 
technologie achter de 
zogenaamde Personal Digital 
Assistants of PDA's van 
Apple. PDA's vormen een 
nieuwe kategorie van 
produkten waarin digitale 
technieken uit de computer-, 
kommunikatie-, grafische en 
konsumentenelektronica- 
industrie bijeen komen. 


De eerste keer dat de Newton- 
technologie wereldkundig werd 
gemaakt was tijdens de Consu- 
mer Electronics Show van mei 
1992. Sinds die tijd is er volgens 
Apple flinke voortgang ge- 
maakt met de ontwikkeling van 
de technologie. Vandaar dat 
Gaston Bastiaens, general man- 
ager voor Personal Interactive 
Electronics, verwacht dat de 
eerste Newton-produkten in de 
loop van dit jaar op de markt 
komen. 

In de afgelopen zeven maanden 
zijn een aantal basiskomponen 
ten ontworpen waaronder het 
Newton Operating System, 
applikatie- en systeemprogram 
matuur, speciale microproces 
soren, programmeerhulpmidde 
len en de technologie die nood 
zakelijk is voor faxen en af 
drukken. Ook is inmiddels een 
helder beeld ontstaan over de 
manier waarop toekomstige li- 
centiehouders, waaronder 
Sharp, de Newton-architektuur 
in hun eigen produkten kunnen 
gaan gebruiken. 


ELEK 


Ook andere fabrikanten hebben 
zich inmiddels op de een of an 
dere wijze aangesloten bij de 
ontwikkeling van de Newton 
technologie. R.R. Donnelley zal 
zorgdragen voor de levering van 
reistoepassingen die gebaseerd 
zijn op GeoSystems, Donnel 
digitale biblioteek van 
plattegronden van de Verenigde 
Staten. Motorola zorgt voor een | 
radio-ontvanger die draadloze | 
kommunikatie met de Newtons 
mogelijk maakt. Tenslotte 
brengt America Online de tech 
nologie in voor toekomstige uit- 
breidingen naar AppleLink en 
andere netwerken. 

Verder wist Bastiaens te melden 
dat de produkt- en de ontwer- 
pontwikkeling die door Sharp 
ter hand zijn genomen voor- 
spoedig verlopen. Als bewijs 
daarvan kon Akira Mitarai, ge 
neral manager van de Infor 
mation Systems Group van 
Sharp Corporation, tijdens de 
perskonferentie het eerste volle 
dig geïntegreerde hand-held 
exemplaar van een Newton uit 
reiken. 

Eén van de hoekstenen van de 
Newton-produktserie wordt ge 
vormd door de geïntegreerde 
kommunikatie-mogelijkheden. 
In mei 1992 zei Apple-voor 
zitter en Chief Executive Offi 


ley’s 


cer John Sculley tijdens de 
Consumer Electronics Show, 
dat het gebruik van digitale 


technologie voor kommunikatie 
een massale toename van de be 
schikbare hoeveelheid informa 
tie met zich meebrengt, veelal 
op een nieuw soort apparaten. 
Maar hij zei ook dat die enor 
me groei van beschikbare infor 
matie alleen dan nuttig kan 
worden gebruikt als men er op 
een eenvoudige manier bij kan. 
Volgens Sculley zijn de Newton 
produkten ideaal voor het be- 
naderen en versturen van digita 
le informatie. 
Tijdens de persbijeenkomst 
heeft Apple enkele van deze 
nieuwe _ kommunikatie-moge 
lijkheden zoals fax en draadlo 
ze gegevensuitwisseling door 
middel van infrarood licht ge 
demonstreerd. Deze technieken 
kunnen ook geïntegreerd wor 
den in cellulaire netwerken, 
host-systemen _en _ personal 
computer-netwerken. Bastiaens 
heeft er de nadruk op gelegd 
dat de Newton-serie zal bestaan 
uit produkten die geënt zijn op 
verschillende marktsegmenten, 
zowel zakelijk als voor de kon- | 
sument. 

(EA-1201) 
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Kompakte 
spaarlampen 


Het heeft even geduurd maar 
de technologische 
ontwikkelingen zijn inmiddels 
zover gevorderd dat de 
spaarlampen van de nieuwe 
generatie qua afmeting bijna 
even groot zijn als de 
konventionele gloeilamp. 
Dankzij de introduktie van de 
PLT*E-lamp kan nu ook de 
konsument van deze 
ontwikkeling gebruik maken. 


Begin dit jaar heeft Philips de 
PLT*E-spaarlamp _geïntrodu- 
ceerd. In plaats van twee gebo- 
gen buisjes zoals bij de PLC*E 
gebruikelijk is, bevat de nieuwe 
generatie spaarlampen drie ge- 
bogen buisjes. Vandaar de letter 
T, van Triple, in de naam. Door 
de drie buisjes is de lengte van 
de spaarlampen met vermogens 
van IS, 20 en 23 watt geredu- 
ceerd tot respektievelijk 36, 49 
en 5$ mm. De spaarlamp van 
IS watt is nu bijna even groot 
als een konventionele gloeilamp 
van 75 watt. 

De lichtopwekking gebeurt in 
de PLT*E-lampen met amal- 


een kleuren-LCD met een sterk 
verbeterd kontrast. Volgens de 
opgave van de leverancier is het 
kontrast tot een faktor 20 beter 
dan dat van vergelijkbare 
LCD's. Het nieuwe display is 
een passief LCD van Sharp 
(LM64CO8P) met een resolutie 
van 640 x 480 beeldpunten. 
De verbetering van de beeld- 
kwaliteit is mogelijk geworden 
doordat gekozen is voor een ge- 
halveerde multiplex-verhouding 
(1:240). Hierdoor kan het LCD 
met een 16-bit-signaal (twee 8 
bit brede woorden) worden aan- 
gestuurd. Gelijktijdig zijn op 
het display maximaal 256 kleu- 
ren beschikbaar. 
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lichtopbrengst gegarandeerd die 
onafhankelijk is van de omge- 


vingstemperatuur. Het nieuwe 
type spaarlamp start net zoals 
alle andere elektronische spaar- 
lampen ook bij zeer lage om- 
gevingstemperaturen zonder 
knipperen. 

Verder geldt dat de levensduur 
van de lampen praktisch onaf- 
hankelijk is van het aantal ke- 
ren dat de spaarlamp aan/uit- 
geschakeld wordt. Eén voor- 
waarde hierbij is wel dat de 


achtergrond-verlichting. 
verlichting bestaat uit twee aan 
de rand gemonteerde CCF- 
buizen (edge lighting) met een 
inbouwdiepte van slechts 
10 mm. 

Voor een optimale aansturing 
van het LCD is een video-kaart 
(VAMPS30) beschikbaar. Deze 
kaart heeft de beschikking over 
een pallet van 227.000 kleuren. 
Het hart van deze kaart, die via 
een ISA-bus kan worden aan- 
gestuurd, is de 65530-controller 
van Chips & Technologies. 


(EA-1232) 


Inl.: REIN Elektronik B.V, 


Eindhoven, tel. 040 - 43 17 75. 


en weer opnieuw inschakelen 
minimaal drie minuten be- 
draagt. Het gebruik van amal- 
gaam heeft ook een nadeel: het 
duurt veel langer voordat de 
lamp de maximale helderheid 
bereikt heeft. Kort na het in- 
schakelen levert de PLT*E- 
lamp 70% van de maximale 
lichtopbrengst, bij PLC*E- 
lampen is dat dan al 80%. 

PLT*E- en PLC*E-lampen 
kunnen in principe niet ge- 
bruikt worden in kombinatie 


DECT 


Norm voor 
draadloze telefonie 


De belangrijkste Europese 
telekommunikatiebedrijven 
hebben hun steun gegeven aan 
DECT (Digitale European 
Cordless Telecommunications) 
als voornaamste standaard 
voor draadloze telefoons in 
Europa. Alcatel, Ericsson, 
Nokia, Philips en Siemens 
hebben tijdens de onlangs 
gehouden CeBIT in Hannover 
zelfs de eerste exemplaren 
getoond van draadloze 
telefoons volgens deze 
standaard. 


Het is de algemene verwachting 
dat het gebruik van draadloze 
telefoons de komende tien jaar 
een geweldige groei gaat door- 
maken. Vandaar dat er behoefte 
was aan één Europese norm, 
want alleen op deze manier kan 
snel en efficiënt ingespeeld wor 


den op de behoefte van de 
markt. 
DECT is een oplossing voor 


problemen zoals interferentie, 
blokkering, slechte en instabiele 
geluidskwaliteit en onvoldoen- 
de afluisterbeveiliging, knel- 
punten die bij de huidige gene- 


schemerschakelaars. Er zijn ar- 


maturen met schemerschake- 
laars in de handel die wel met 
deze lampen kunnen samenwer- 
ken; dat staat dan duidelijk op 
het armatuur vermeld. De le- 
vensduur van de lampen be- 
draagt circa 8000 uur, dat is 
acht keer de levensduur van een 
gloeilamp. 

Overal waar het licht langer dan 
gemiddeld drie uur per dag 
brandt, is het rendabel gloei- 
lampen te vervangen door elek- 
tronische spaarlampen. De 
PLT*E-lampen geven veel, hel- 
der licht (kleurweergave-index 
82) en zijn toepasbaar in bij- 


voorbeeld _ontvangstruimten, 
winkels, kantoren, hotels en 
restaurants. Bovendien zijn 


PLT*E-spaarlampen uitermate 
geschikt voor buitenverlichting 
in gesloten armaturen, dit van- 
wege de grote bestendigheid te- 
gen temperatuurswisselingen. 


(EA-1223) 
Inl.: 


Philips Nederland BV, 


gaam. Hierdoor wordt een pauze tussen het uitschakelen met dimmers of armaturen met Eindhoven, tel. 040-767501. 
‘ Omdat een LCD-display een ratie van draadloze telefoons 
Kleuren-LCD met Spin 
lichtbron nodig heeft om het Europese volop aanwezig zijn. De hoge 
‚verbeterd kontrast beeld zichtbaar te maken, is industrie kiest kwaliteit van geluids- en data- 
Ne voorzien in een ingebouwde overdracht, een aanmerkelijk 
REIN Elektronik introduceert Deze 


verbeterde bescherming van de 
privacy en een betere beheersing 
van de kommunikatieverbindin- 
gen, die DECT standaard biedt, 
heeft grote voordelen voor zo- 
wel de gebruiker als de tele- 
foonmaatschappijen. 

Het DECT-systeem biedt eko- 
nomische oplossingen voor zo- 
wel het bedrijfsleven als parti- 
kulieren. Verder is deze stan- 
daard krachtig genoeg om de 
groei in het aantal snoerloze 
toestellen op te vangen. Het 
European Telecommunications 
Standard Institute (ETSI) en de 
Europese Commissie hebben 
met deze standaard ingestemd 
en ondersteunen hem. Aan 
DECT is het frekwentiegebied 
van 1880 tot 1900 MHz toege- 
wezen. 

De industrie ziet DECT als een 
komplementaire mogelijkheid 
voor cellulaire telefonie. Zoals 
GSM (Global System for Mobi- 
le Communications) de stan- 
daard heeft gezet voor mobiele 
telefonie over grote afstanden 
en de basis vormt voor alle ver- 
dere ontwikkelingen op het ge- 
bied van autotelefonie in Euro- 
pa, zo zal DECT dat doen op 
het gebied van snoerloze tele- 
foons voor mobiele kommuni- 
katie over korte afstanden. 


(EA-1222) 


33 


| 4 


| | Ondanks het verdwijnen 
van het NOS-radiopro 
gramma (Hobby)Scoop 
gaat de landelijke Ballon- 
vossejacht dit jaar wel 
door. Dit is te danken aan 
de nieuwe stichting 
Scoop Hobbyfonds en de 
medewerking van het 

| | NOS-radioprogramma 

| | Langs de Lijn. Dit pro 

| { gramma heeft zich bereid 
verklaard om op zondag 
13 juni verslag te doen 
van deze wedstrijd. 


De beurs Electronics ‘93 
die van 30 maart tot en 
met 2 april in de Amster 
damse RAI is gehouden 
heeft 11.423 bezoekers 
getrokken. Tijdens de vo 
rige editie, die in 1991 

werd gehouden, waren er 
| | dat nog 15.083. De ge 
middelde bezoeker be 
zocht acht stands en ver 
bleef 3,8 uur op de 
beursvloer 


De nieuwe Schroff 
katalogus van Geveke 
Electronics is uit. In deze 
kleurenkataloqus is het 
komplete leveringspro 
gramma van Geveke snel 
en eenvoudig terug te 
vinden. Het boekwerk is 
extra toegankelijk gewor 
den doordat volop ge 
bruik gemaakt is van fo 
to's, funktionele grafieken 
en maattekeningen. De 
katalogus is kosteloos te 
| | bestellen bij: Geveke Elec- 
| | tronics BV. Componen 

| { ten, Postbus 652, 1000 
AR Amsterdam, tel. 
020-5861542. 


Intel Corporation heeft 
bekend gemaakt dat af- 
zonderlijke overeen 
komsten zijn gesloten 
met Ameritech en Bell 
Atlantic om te komen tot 
de ontwikkeling van nieu 
we computer 
toepassingen waaronder 
audio-, data- en video 
conferencing. De over 
eenkomsten voorzien in 
een raamwerk waarbin 
nen de betrokken onder 
nemingen samen kunnen 
werken aan de integratie 
van personal computers 
en de telefoon, de twee 
meest gebruikte hulpmid- 
delen binnen de kantoor- 
| | omgeving. 


en 
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Snelle neurale 


netwerken 


Doorbraak in hardware-ontwikkeling 


Met de bouw van de snelste en meest flexibele neuro- 
computer ter wereld hebben Siemens-wetenschappers een 
nieuwe mijlpaal bereikt bij de ontwikkeling van krachtige 
neurale netwerken. In tegenstelling tot traditionele, serieel 
geschakelde computers met een grote rekenkracht is de 
computer voorzien van nieuw ontwikkelde parallel- 
processors, die optimaal geschikt zijn voor neurale 


netwerken. 


De neuro-computer verkort de 


rekentijd bij de simulatie en 
ontwikkeling via neurale net 
werken met een faktor 8000. 
Dat wil zeggen dat berekenin- 
gen die tot nu toe een rekentijd 
van een week in beslag namen, 
door de neuro-computer ''Sy- 
napse 1’ van Siemens in min- 
der dan anderhalve minuut 
worden uitgevoerd. Hierdoor 
kunnen nieuwe, veel komplexe- 
re netwerken worden ontwik- 
keld en gesimuleerd dan tot nu 
toe het geval was. 

Neurale netwerken worden in- 
gezet voor komplexe taken zoals 


beeld- en spraakherkenning. Ze 
bewerken de binnenkomende 
informatie niet zoals gebruike 
lijk is serieel, maar parallel. 
Hierdoor wordt een hoge ver- 
werkingssnelheid bereikt. Ver- 
gelijkbaar met de werking van 
onze hersenen wordt bij de 
neuro-computer de informatie 
door een netwerk van kunstma 
tige neuronen gelijktijdig opge 
nomen en verder verwerkt. 

Het hart van de neuro-com 
puter Synapse | bestaat uit acht 
speciale chips, zogenaamde 
neurale signaalprocessors, die 
speciaal zijn ontwikkeld voor 
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op matrix gebaseerde rekenin 
tensieve operaties in neurale 
netwerken. 

Met Full Custom Design en met 
de toepassing van l-um-CMOS 
technologie ontstond in de 
Siemens-laboratoria 
187 mm? grote chip met 
610.000 transistoren. Hiermee 
kunnen per sekonde maar liefst 
8.000 miljoen _integer-bereke 
ningen zoals optellen, aftrek ken 
en vermenigvuldigen worden 
uitgevoerd. De klokfrekwentie 


een 


van het systeem bedraagt 
SO MHz. 
Met acht van deze processors 


bereikte de Siemens neurale 
computer tijdens de eerste test 
een _8.000-voudige rekensnel 
heid van een SUN Sparc 
Station 2, en dat ondanks een 
niet-geoptimaliseerde program 
matuur en een tot 25 MHz ge 
reduceerde klok frekwentie. Aan 
de hand van deze resultaten valt 
te voorspellen dat de neuro 
computer uiteindelijk over een 
verdubbeling van de gekonsta 
teerde rekenkracht zal beschik 
ken. 

(EA-1220) 


Programmeer- 
bare RCL- 
meter 


Philips komt met een nieuwe 
RCL-meter, de PM 6304, 
waarmee op eenvoudig en 
ekonomische wijze automati- 
sche tests kunnen worden 
uitgevoerd aan passieve 
komponenten. Het enige dat 
de gebruiker moet doen is de 
te testen komponent verbinden 
met de ingang of een 
optioneel aansluitblok. 


Nadat de passieve komponent is 
aangesloten, is vrijwel onmid- 
dellijk de meetwaarde van de 
belangrijkste parameter op het 
display van de RCL-meter 
zichtbaar. Op het display staan 
niet alleen de elektrische ekwi 
valenten, ook worden deze sym- 
bolisch weergegeven. Zo ver 
schijnt bij het testen van een 
kondensator op het display de 
gemeten kapaciteit en de ver- 
liesweerstand van de kompo- 
nent samen met de symbolische 
weergave van de parallelschake- 
ling van de kapaciteit en de ver- 
liesweerstand. De meetnauw- 
keurigheid van het apparaat be- 
draagt 0,1% Automatisch 
testen is mogelijk met behulp 
van de RS232- en IEEE-488- 


interface en het optionele 
software-pakket Inspector. Het 
apparaat kan worden ingezet 
voor het uitvoeren van een veri 
fikatietest op produktielijnen 
met een verwerkingskapaciteit 
van 36.000 tests per uur. 

De automatische testfunkties 
betreffen de parameters serie 
en parallelweerstand, impedan 
kapaciteit, induktie, fase, 
dissipatie en Q-faktor. Cvelisch 
variërende meetwaarden kun- 
nen op dynamische wijze wor 
den gemiddeld. 

Het optionele PC-software- 
pakket Inspector voorziet in 
een aantal krachtige funkties 


ue, 


die door downloading via de 


RS232- of IEEE-488-interface 
kunnen worden toegevoegd 
Daarnaast kan ook gebruik ge 
maakt worden van de gangbare 
spreadsheet-programma’s. Het 
programma maakt het mogelijk 
om alle funkties van het appa 


raat vanuit de PC te besturen. 
Via een optioneel SMD 
aansluitblok kunnen ook 4 


draadsmetingen uitgevoerd 
worden aan SMD-komponen 
ten. 


(EA-1217) 
Inl.: Philips Nederland, Test- en 


Meetapparaten, Eindhoven, tel. 
040-550 31 00. 


pr ei 


Inmos heeft eind maart 

de T9000-transputer 
geintroduceerd. Deze 
nieuwe processor is de 
snelste single chip com 
puter die op dit moment | 
beschikbaar is. Om een 
idee te krijgen van de 

| snelheid: iedere kommun 
katielijn van deze proces 
sor kan per sekonde de 
informatie verwerken die 
in 20 bijbels is opgesla 
gen. Het hart van de 
chip, dat de verschillende 
processor-delen met el 
kaar verbindt, kan zelfs 
200 bijbels per sekonde 
verwerken 


Fabrikanten en importeurs 
van elektrische appara 
tuur die hun produkten in 
België en Nederland ter 
keuring willen aanbieden, 
krijgen sinds kort te ma 
ken met slechts één keu 
ringsinstantie. Dit in te 
genstelling tot het verle 
den, toen fabrikanten 
voor alle twee de landen 
afzonderlijk hun produk- 
ten ter keuring moesten 

|| aanbieden. Aansluitend 

| op de toenemende inter 
nationalisering van de 
keurings- en certifikatie 
aktiviteiten en de Europe- | 
se normstelling gaan het 
Belgische Cebec en de | 
Nederlandse KEMA een | 
verregaande vorm van sa- 

|t menwerking aan | 


| Op initiatief van gebrui | 
kers van Microsoft 
produkten is onlangs de | 
Microsoft User Group 
(MSUG) Nederland opge 
richt. Deze belangengroep 
gaat onafhankelijk van 
Microsoft opereren en 
stelt zich veel meer tot 
doel dan soortgelijke or 
ganisaties normaal 
gesproken doen. MSUG 
wil zich vooral profileren 
als een strategisch infor 
matiecentrum voor alle 
gebruikers van Microsoft 
produkten. De informatie 
verstrekking blijft niet be- 
perkt tot produktinhoude- 
lijke zaken, maar strekt 
zich ook uit tot nieuwe 
ontwikkelingen op auto- 
matiseringstechniek. Inl.: 
MSUG Nederland, dhr. T. 
Kleine Schaars, 

tel. 079-6207200. 
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Miniatuur- 
kristaloscillator 


Met temperatuur- 
kompensatie 


Ongeveer één jaar geleden 
bracht Philips Components 
een spanningsgestuurde 
temperatuurgekompenseerde 
kristaloscillator op de markt 
die iets kleiner was dan 1 cm’. 
Meedeinend op de steeds 
verder doorgevoerde 
miniaturiseringsgolf 
introduceert men nu een va- 
riant van bijna 0,6 cm’. 


Met zijn afmetingen van I2x 
12 mm levert de nieuwe span- 
ningsgestuurde temperatuurge- 
kompenseerde kristaloscillator 
(VTCXO) extra mogelijkheden 
voor ontwikkelaars van mobiele 
radio-apparatuur omdat vooral 
in dit type kommunikatiesyste- 
men ruimtewinst van kruciaal 
belang is. 

Het nieuwe produkt wordt gele- 
verd in een frekwentiebereik dat 
van 8 tot 20 MHz loopt en aan 
alle eisen voldoet van zowel het 
Amerikaanse ADC (19,44 
MHz) als het Europese GSM 
(13 MHz) celsysteem voor 
draadloze telefonie. De fre- 
kwentiestabiliteit van de oscilla- 
toren bedraagt 1,0 ppm over een 


temperatuurgebied van — 30 tot 
F85 °C. 
Evenals zijn voorganger ken- 


merkt ook dit exemplaar zich 
door een elektronische frekwen- 


Snelste chip ter 
wereld 
40 gigabit per sekonde 


De Duitse elektronica-gigant 
Siemens heeft in zijn 
laboratoria in Munchen en 
Bochum de snelste 
geheugenchip ontwikkeld. 
Toepassingen voor deze 
supersnelle chip zullen zich 
pas over een aantal jaren 
aankondigen; voorlopig is het 
een demonstratie van 
realistische mogelijkheden. 


Op de foto is hij amper te her- 
kennen, maar ergens op het 
testframe zit de minuskuul klei- 
ne chip, die met een ongeloof- 
lijk hoge data-verwerkings- 
snelheid van 40 miljard bit per 
sekonde een nieuw wereldre- 
cord gevestigd heeft. Dankzij 
deze nieuwe ontwikkeling heb- 
ben wetenschappelijke teams 
van het onderzoeksinstituut van 
Siemens te München en van de 
Ruhr-universiteit Bochum ook 


tieaanpassing. Dankzij deze 
voorziening wordt mechanische 
afregeling overbodig. Hierdoor 
is de oscillator schokbestendig 
en ekonomisch in het gebruik. 
Het regelbereik van de elektro 
nische frekwentieaanpassing 
bedraagt +10 ppm/V. Een 
stuurspanningsingang zorgt er 
voor dat de oscillator intern 
wordt gekoppeld met de fre 
kwentie van het basisstation en 
levert daarmee een modulatie- 


kapaciteit van maximaal 
40 ppm. 
Het maximale stroomopname 


is bij een voedingsspanning van 
+5 V slechts 3 mA. Dit ener 
gieverbruik geldt voor het hele 


werktemperatuurbereik dat 
loopt van —40 tot +90 °C. Het 
uitgangssignaal van de oscil 


lator is geschikt voor alle gang- 
bare PPL-circuits. 


voor een doorbraak in de 
mikro-elektronica gezorgd. Tot 
voor kort werd er nog aangeno 
men dat dergelijke snelheden 
niet met silicium-chips bereikt 
konden worden. De grote stap 
vooruit kon worden gerealiseerd 
door nieuwe produktiemetho 
den, een revolutionair transis 
tor-koncept en door een specia 
le schakeltechniek waarmee ho 
ge snelheden kunnen worden 
bereikt. 

Naar verwachting worden chips 
van dit type pas in de volgende 
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De nieuwe VTCXO wordt gele 
verd in een gesloten 4-pens me 
talen behuizing die kompatibel 
is met de DIL-S-konfiguratie. 
Het hermetisch gesloten AT-cut 
kwartskristal, de dikke-film- | 
schakeling, de toegepaste op 
pervlaktemontage-techniek en 
het geavanceerde temperatuur 
kompensatiesysteem bevinden 
zich allemaal in de kompakte 
behuizing. Hierdoor wordt een 
integratiedichtheid gerealiseerd 
die met diskrete komponenten 
onmogelijk te bereiken is, 
(EA-1205) 
Nederland B.V, 


Inl.: Philips 


Components, tel. 040-7837449, 


eeuw toegepast in glasvezelver 
bindingen voor de transmissie 
van digitale televisiebeelden en 
wellicht voor 3-dimensionale 
HDTV-programma’s. Op dit 
moment bestaan er alleen nog 
maar proeftrajekten voor een 
transmissiesnelheid van 2,5 gi 
gabit per sekonde, aan chips 
voor het 10-gigabit-trajckt 
wordt volop gewerkt. Siemens 
claimt tot nu toe de enige on 
derneming te zijn die de 
40 gigabit-grens bereikt heeft. 

(EA-1218) 
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30 april en 1 mei 1993: 
““Computerbeurs '93'’, 
voor bedrijf en partikulie 
ren, in de Groenehallen 
van Leiden. Inl: Ned 
comp, Den Haag, tel. 
070-38 18 087. 


1 t/m 13 mei 1993 "'In- 
dustriële Automatisering 
‘93’, een beurs rond het 
thema automatisering 
voor kantoor en bedrijf in 
het RAl-komplex te Am 
sterdam. Inl: RAI- 
Gebouw BV, Amsterdam, 
tel. 020-54.91.212. 


12 t/m 14 mei 1993: 
“Europe Software '93'’, 
vakbeurs over automati 
sering, in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
postbus 8500, 3503 

RM Utrecht, tel. 
030-95.59.11. 


12 mei 1993: "FPGA, 
een krachtige techniek’, 
een themadag over het 
gebruik van FPGA's in 
het Theaterhotel, Almelo. 
Int: CME, postbus 545, 
7500 AM Enschede, tel. 
040-4552565. 


11 t/m 13 september 
1993: ““PC-show Benelux 
'93'', een computer-beurs 
in het Beursgebouw te 
Eindhoven. Inl: Interexpo 
& Media, Eindhoven, tel. 
040-46.46.01 


17 t/m 19 september 
1993: “Atari Expo Bene- 
lux 93’, een computer- 
beurs rond de Atari 
computers in het Beurs 
gebouw te Eindhoven. 
Inl: Interexpo & Media, 
Eindhoven, tel. 
040-46.46.01. 


17 t/m 19 september 
1993: ‘Amiga World Ex- 
po Benelux 93’, een 
computer-beurs rond de 
Commodore Amiga- 
computers in het Beurs- 
gebouw te Eindhoven. 
Inl: Interexpo & Media, 
Eindhoven, tel. 
040-46.46.01. 


4 t/m 8 oktober 1993: 
“Elektrotechniek '93'’, 


AGENDA 


een internationale vak 
beurs over elektrotech 
niek en industriële elek 
tronica, in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
postbus 8500, 3503 

RM Utrecht, tel. 


030-95.59.11. 
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Zuinige A/D- 
omzetter 


Voor gebruik in 
camcorders 


Panasonic heeft een 10-bit- 
A/D-omzetter ontwikkeld die 
dankzij het opgenomen 
vermogen van 30 mW het 
laagste energieverbruik heeft 
van alle vergelijkbare A/D- 
omzetters. De chip is in eerste 
instantie ontworpen voor 
gebruik in camcorders en 
andere draagbare video- 
apparatuur die werkt op basis 
van een akku-voeding. 
Dankzij deze omzetter zijn 
digitale signaal- 
verwerkingstechnieken 
mogelijk zoals digitale zoom, 
automatische witbalans en 
digitale beeldstabilisatie. 


Door het lage energieverbruik 
van de konvertor wordt de le- 
vensduur van de akku aanzien- 
lijk verlengd. Alleen al dit enke- 
le feit is een belangrijk argu- 


ment om voor de nieuwe 
Xanasonic-chip te kiezen. Be- 
halve in draagbare video- 
apparatuur zal de konvertor 


ook worden toegepast in televi- 
sies, videorecorders, scanners, 
digitale fotocopiers en een 
breed skala aan andere audio- 
visuele produkten en kantoor- 
automatiseringsapparatuur. 

Met het opgenomen vermogen 
van 30 mW is ongeveer éénder- 
de van het vermogen dat de 
gangbare 10-bit-A/D-omzetters 
opnemen. Het lage energiever- 
bruik is mogelijk geworden 


Toekomst 
Firato onzeker 


Branche zoekt andere 
mogelijkheden 


Gezien de problemen bij de 
organisatie van de afgelopen 
Firato komt het bericht dat de 
toekomst van de Firato hoogst 
onzeker geworden is niet als 
donderslag bij heldere hemel. 
De torenhoge kosten staan 
niet meer in verhouding tot de 
baten. Vandaar dat in de 
branche voor 
konsumentenelektronica door 
de leveranciers naarstig wordt 
gezocht naar andere wegen 
om met de afnemers te 
kommuniceren. 


Toen in de zomer van 1992 de 
exposanten van de Firato en de 
RAI elkaar in de haren vlogen 
over de vraag of de Firato nog 
wel door moest gaan in een jaar 


door gebruik te maken van ko- 
per en van een speciale opbouw 
van de omzetter, aldus de fabri- 
kant. 

In de huidige generatie draag 
bare video-apparatuur wordt 
gebruik gemaakt van S-bit- 
omzetters, maar de vraag naar 
een steeds hogere beeldkwaliteit 
vereist een migratie naar hogere 
resoluties. Vandaar dat deze 10 
bit brede omzetter ontwikkeld 
is. Voor digitale video- 
apparatuur is een resolutie van 
10 bit absoluut noodzakelijk. 


ELEKTBANIGA, 


nieuwe konvertor gebruikt zo'n 
kamera nog slechts tweederde 
van de energie die een gewone 
kamera met één S-bit-omzetter 
gebruikt. 

De konvertor is geïntroduceerd 
tijdens de onlangs in San Fran- 
cisco gehouden International 
Solid State Circuits Conference | 


(ISSCC). Levering van de chip | 


[ 


EK 


tam 


Gebruikelijk is dat de verho- 
ging van een resolutie van 8 
naar 10 bit in een verdubbeling 
van het energieverbruik resul- 
teert. Dit effekt speelt vooral 
een rol in high-end-video- 
kamera’s waarin maar liefst 
drie van deze omzetters ge- 
bruikt worden. Dankzij de 


dat de malaise in de branche 
ongekende vormen had aange- 
nomen, was het eigenlijk al dui- 
delijk: het koncept van de Fira- 
to moet grondig aangepast wor- 
den. In tijden dat de exposan- 
ten het moeilijk hebben en zui- 
nig met het promotiebudget 
moet omspringen, is het deelne- 
men aan een peperdure ten- 
toonstelling als de Firato pro- 
blematisch. Niet alleen zijn de 
kosten voor deelname toren- 
hoog, ook zijn er vraagtekens te 
zetten bij de opkomst van de 
bezoekers. Tijdens de afgelopen 
Firato kwamen ongeveer 
130.000 bezoekers op de ten- 
toonstelling af, een aantal dat 
in schril kontrast staat met de 
bezoekersaantallen in de topja- 
ren toen zelfs 350.000 bezoekers 
geteld zijn. Deze daling van het 
aantal bezoekers baart de expo- 
santen al jaren de nodige zor- 
gen. Bovendien blijkt steeds 
duidelijker dat de beurs een re- 
gionaal karakter begint te krij- 
gen; met de Firato worden 
vooral mensen uit de omgeving 


zal in het derde kwartaal van dit 
jaar beginnen. Inmiddels zijn 
door Panasonic op dit ontwerp 
vier patenten in Japan en twee 
daarbuiten aangevraagd. 
(EA-1218) 
Inl: Haagtechno BV, Den 
Bosch, tel. 073-40 25 02. 


van Amsterdam bereikt. 
Steeds meer exposanten denken 
dat regionale presentaties van 
hun produkten veel meer effekt 
hebben. Ook wordt er gedacht 
aan het intensiever gebruik van 
imagokampagnes via de media. 
Een andere mogelijkheid is een 
expositie van enkel en alleen de 
vakhandel. 

Philips heeft vorig jaar geëxpe- 
rimenteerd met een Roadshow 
en is daar zeer tevreden over. De 
aantallen bezoekers tonen aan 
dat een regionale aanpak van de 
promotie levensvatbaar is, van- 
daar dat ook andere aanbieders 
in de branche voor konsumen- 
tenelektronica op zoek zijn 
naar een soortgelijke oplossing. 
Ondertussen zal ook de RAI op 
zoek gaan naar mogelijkheden 
om het koncept van de Firato 
zo aan te passen dat deze ten- 
toonstelling alsnog een interes- 
sante optie blijft voor veel ex- 
posanten. 


(Wordt vervolgd!) 
(EA-1228) 
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SMD- 
soldeerstation 


goedkoop en kompakt 


ontwerp: T. Will (Duitsland) 


ef 


Nu het gebruik van SMD's (afkorting van Surface 
Mounted Device) steeds algemener wordt, is er ook 
steeds vaker behoefte aan qereedschappen om deze 
komponenten te verwerken. Omdat de meeste kant- 
en-klaar-gereedschappen voor incidenteel qebruik te 
duur zijn, is ook hier zelf bouwen een interessante 
optie. Het SMD-soldeerstation uit dit artikel geeft zelfs 
een armlastige hobbyist de mogelijkheid om met deze 
miniatuur-komponenten aan de slaq te gaan. 
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ledereen die ooit wel eens met 
konventioneel gereedschap SMD's 
heeft willen verwerken, zal ont 
dekt hebben dat een zware sol 
deerbout nu niet direkt het meest 
geschikte stukje gereedschap is 
om komponentjes te monteren 
die slechts enkele vierkante milli- 
meters groot zijn. Een reden te 


meer om, nu SMDs steeds vaker 
gebruikt worden, op zoek te gaan 
naar een soldeerstation voor SMA 
(surface mounted assembly). Al 
snel blijkt dat het prijskaartje dat 
aan zon speciaal SMD-soldeersta 
tion hangt niet mis is, een reden 
om zelf hier iets voor te bedenken. 
Voor het SMD-soldeerstation dat 


in dit artikel wordt voorgesteld, is 
gebruik gemaakt van een kant en 
klaar miniatuur-soldeerboutje 
met een nominaal vermogen van 
8 watt en een werkspanning van 
12 volt. Het enige dat we aan deze 
bout moeten toevoegen, is een ge- 
regelde spanningsbron en een 
temperatuurindikator. Daarmee is 
een heus SMD-soldeerstation met 
temperatuurregeling een feit. 


De schakeling 


Zoals uit het schema van fiquur | 
blijkt, is het hele SMD-soldeersta- 
tion bijzonder eenvoudig van op- 
zet. Feitelijk bestaat de schake- 
ling uit twee delen: een regelbare 
gelijkspanningsbron en een LED- 
display. Transformator Trl zet de 
netspanning om in een wissel- 
spanning van 15 V, waarna de di- 
oden DI2...DI5 deze spanning 
gelijkrichten. Na buffering door 
de kondensatoren C3 en C4 zorgt 
IC2 voor de nodige stabilisatie. 
Het nivo van de uitgangsspanning 
is te bepalen met behulp van de 
spanningsdeler die in elkaar gezet 
is met R5, R6, K7 en PI. Over weer- 
stand K7 staat een konstante 
spanning van 1,2 V. De verhou- 
ding tussen RK7 enerzijds en de 
vervangingsweerstand van R5, R6 
en Pl anderzijds is bepalend voor 
de uitgangsspanning. Bij de geko- 
zen dimensionering kan PI het 
uitgangsnivo regelen tussen 6,8 
en 11,8 V. De funktie van weer- 
stand R6 is tweeledig. Aan de ene 
kant zorgt hij er voor dat bij een 
onderbreking in de potentiometer 
de spanning op de uitgang niet te 
hoog wordt en bovendien past hij 
het regelbereik van Pl een beetje 
aan, waardoor deze potmeter een 
niet-lineair karakter krijgt en be- 
ter aansluit op het gedrag dat 
men in de praktijk nodiq heeft. 

Het tweede gedeelte van de scha- 
keling is het LED-display dat het 
nivo aangeeft van de qelijkspan- 
ning die op de soldeerbout wordt 
gezet. Omdat in de gebruikte sol- 
deerbout geen temperatuurvoeler 
is ingebouwd, is het niet mogelijk 
de temperatuur van de punt van 
de soldeerbout te meten. Dit is 
geen al te groot bezwaar omdat de 
exakte temperatuur niet zo be- 
langrijk is. De fabrikant geeft op 
dat bij een klemspanning van 12 
volt de temperatuur van de punt 
circa 330 °C bedraagt. Zodra deze 
punt in kontakt gebracht wordt 
met het te solderen komponentje 
daalt de temperatuur van de sol- 
deerpunt, afhankelijk van de ther- 
mische belasting die dit onder- 
deel vormt. Vandaar dat een maxi- 
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male temperatuur van zon 
300 °C reëel is. Als minimale tem- 
peratuur kan uitgegaan worden 
van 200 °C. In totaal IO LEDs 
(D2...DII) geven een qlobale in- 
dikatie van de temperatuur van de 
soldeerbout. Omdat door iedere 
LED een stroom van 10 mA loopt. 
neemt de dissipatie van ICI flink 
toe naarmate de temperatuur 
stijgt. Zonder beperkende maatre- 
gelen loopt er bij een voedings- 
spanning van 12 V een maximale 
stroom van 100 mA. Omdat over 
iedere LED zon 2 V valt, moet het 
IC dan circa | watt dissiperen, een 
vermogen dat onmiddellijk de ro- 
kerige ondergang van het silicium 
zou betekenen. Volgens de fabri- 
kant bedraagt de maximale dissi- 
patie voor dit IC 625 mW. Vandaar 
dat de warmte-ontwikkeling om- 
laag gebracht moet worden. De 
helpende hand vormt daarbij 
weerstand RK4, Naarmate er meer 
LED's gaan branden, valt er meer 
spanning over deze weerstand en 
wordt er dus meer elektrische 
energie in warmte omgezet. Het IC 
krijgt het hierdoor aanzienlijk 
minder benauwd. 

De weerstanden Kl en R2 zijn qe- 
bruikt om het bereik van de 
A/D-omzetter annex _display- 
driver ICI in te stellen. Uiteraard is 
hierbij de hulp ingeroepen van de 
interne referentiebron van 1.25 V. 
bij de gekozen dimensionering 
ligt het bereik van de display- 
driver tussen 1,8 en 35 volt. Bij een 
spanning van 1,8 V op de siqgnaal- 
ingang (pen 5) begint de eerste 
LED te branden en bij 35 V lichten 
alle LED's op. De elfde en laatste 
LED (DI) gaat branden zodra de 
aan/uit-schakelaar in de aan- 
stand wordt gezet en de voedings- 
spanning aanwezig is. 

Wat nu nog rest, is de koppeling 
tussen de voeding, de display- 
schakeling en de soldeerbout. Zo- 
als uit het schema blijkt, zijn ook 
deze verbindingen eenvoudig te 
maken. De soldeerbout heeft twee 
aansluitklemmen, waarvan één 
wordt verbonden met massa en 
één met de geregelde qgelijkspan- 
ning. Parallel aan de soldeerbout 
staat een spanningsdeler die is 
opgebouwd uit RB, R9 en P2. Deze 
spanningsdeler verzwakt de span- 
ning over de bout met een faktor 
vier, zodat de meetschakeling een 
variabele gelijkspanning krijgt 
aangeboden die tussen 1,75 en 
3 V ligt. Dit bereik sluit keurig aan 
op het gekozen meetbereik voor 
de komparator/display-driver ICI. 
Tenslotte is er nog een aardverbin- 
ding via weerstand RIO. Deze ver- 
binding zorgt er voor dat op de 
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Figuur 1. Het schema van het temperatuurgeregelde SMD- 
soldeerstation. 


bout geen statische lading kan 
ontstaan die de elektronica in de 
schakeling zou kunnen beschadi- 
gen. 


Buigen, zagen, plaatsen 
en solderen 


Zoals uit fiquur 2 kan worden op- 
gemaakt, is ook voor deze schake- 
ling een print ontworpen. Als eer- 
ste moet de zaag in de print gezet 
worden om de hoofdprint en de 
display-print van elkaar te schei- 
den. Het opbouwen van de scha- 
keling zal verder geen al te grote 
obstakels opleveren en op een re- 
genachtige namiddag (daar heb- 
ben we er in Nederland toch qe- 
noeg vant) met sukses kunnen 
worden voltooid. Nadat de kon- 
nektoren en de transformator op 
de print zijn aangebracht, volgen 
de passieve komponenten en het 


IC. Zorg voor een goede koppeling 
tussen IC2 en het koellichaam, 
gebruik eventueel nog wat warm- 
te-geleidende pasta om de warm- 
te-overdracht te bevorderen. Hoe- 
wel potentiometer PI direkt met 
de print verbonden kan worden, is 
het gebruik van drie soldeerpen- 
nen aan te bevelen. Zo komen er 
minder krachten op de soldeerver- 
binding te staan. Dit verhoogt de 
betrouwbaarheid van de schake- 
ling. Gebruik voor de LEDs vier- 
kante exemplaren, dan ontstaat 
een fraaie balk als u deze naast el- 
kaar soldeert. 

Nadat ook de display-print opge- 
bouwd is, kunnen beide printen in 
een geschikte behuizing worden 
ondergebracht. Onze keuze is qe- 
vallen op een kastje van OKW (ty- 
pe 9050087) met afmetingen van 
150 x 80 x 55 mm. Uiteraard zijn 
er ook andere geschikte kastjes. 


NA tonen dent annen ne jn den | 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


E 


No 


Figuur 2. De print die bij de schakeling hoort, is zo opgezet dat ze in twee stukken kan wor- 


den verdeeld. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1 Xx 1k2 

R2 = 1x 1Kk8 

R5 = 1 Xx 1IK5 

R4 = 1 x68 2/5 W 

R5 = 1 Xx Ik2 

R6 = 1 Xx 2k2 

R7 = 1 Xx 270Q 

R8 = 1 x8k2 

R9 = IX 3K9 

RIO = ÏX 100k 

Pl = 1 X 2k2-potmeter lin. 
P2 = 1 X'2k5-instelpotmeter 


s, EN 


-r 


Kondensatoren: 
ET =:1:220n 


C2,C4...C7 = 5 Xx 100 n 
C3 = 1 Xx 2200 u/35 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1.D5 = 5 X vierkante LED 5 Xx 5 
mm, groen 

D4...D7 = 4 Xx vierkante LED 5 
x 5 mm, oranje 

D8...DI1 = 4 Xx vierkante LED 5 
Xx 5 mm, rood 

D12...D15 = 4x IN5407 

IC1 = 1 Xx LM3914 

IC2 = 1 xLM317 


Diversen: 

Kl = 1 Xx printkroonsteen 
2-polig, steek 7,5 mm 
K2 = 1 X printkroonsteen 


3-polig, steek 5 mm 

Sl = 1 x dubbelpolige 
netschakelaar 220 V/3 A 

Trl = 1 Xx nettrafo, sek. 15 V/12 
VA (bijvoorbeeld Monacor type 
VTR12115) 

1 koelplaat type SK129/35/SA 

5 banaanstekerbussen (bijv. 
rood, zwart, blauw) 

1 net-entree met ingebouwde 
schakelaar en zekeringhouder, 
zekering F = 100 mAT 

1 kastje met afmetingen 150 x 
80 x 55 mm (bijv. OKW type 
9050087) 

1 print EPS 930065 (zie pag. 6) 

1 frontplaat 950065 (zie pag. 6) 
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Figuur 3. Een foto van het opgebouwde prototype in de OKW- 
behuizing. Samen met de soldeerbout vormt de schakeling 
een kompakt geheel. 


ea 


Figuur 4. Deze miniatuur soldeerbout met een vermogen van 
8 watt is geknipt voor het fijne soldeerwerk aan SMD's. 


8W SMD SOLDER STATION 


LILLI) 


200 225 250 275 _300°C 
® 


Figuur 5. De frontplaat die voor het SMD-soldeerstation ont- 
worpen is. 
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In fiquur 5 is de voor deze schake- 
linq ontworpen frontplaat afge 
beeld. 

Voordat de printen in het kastje 
kunnen worden geplaatst, moeten 
er eerst gaatjes cq. sleufjes in de 
kast worden gemaakt voor het 
LED-display, het aansluitsnoer, de 
drie banaanstekerbussen en de 
aan /uit-schakelaar. Is dit voor el 
kaar, dan is ook het mechanische 
werk afgerond. Monteer de prin 
ten in de kast en leq de juiste ver 
bindingen. De display-print wordt 
daarbij op zijn kop boven de qrote 
print gemonteerd met behulp van 
enkele afstandsbussen. Met de 
aanwijzingen in het schema en op 
de print kan dat eigenlijk niet fout 
gaan. 

Nadat de netspanning is inge 
schakeld, moet in ieder geval éen 
LED qaan branden, namelijk de 
LED die aangeeft dat de voedings 
spanning aanwezig. Zet vervol 
gens de temperatuurregelaar (PL) 
helemaal linksom en regel P2 nu 
zo af dat LED D2 juist begint op te 
lichten. Wordt Pl nu helemaal 
rechtsom gezet, dan moeten alle 
LEDs keurig branden. Dat bete 
kent dat alles qoed werkt en daar 
mee is het SMD-werkstation klaar 
voor gebruik. De soldeerbout kan 
nu worden aangesloten en het 
eerste klusje kan ter hand qeno 
men worden. 


Variaties op een thema 


Eventueel kan de schakeling ook 
misbruikt worden als geregelde 
gelijkspanningsvoeding met indi 
kator. Daartoe moet u uit de scha 
keling de weerstanden R5 en K6 
verwijderen. Op de plaats van K5 
komt dan een draadbrug. De 
waarde van RK2 moet nu 100 Q 
worden en die van RK9 wordt ver 
laagd tot 1 k@. Het is maar een 
weet! 

(930065) 
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aktief 


drieweg-systeem 


deel 1 


drie eindtrappen plus scheidingsfilters op één print 


Het aktiveren van een luidsprekerbox is gewoonlijk geen 
eenvoudige zaak omdat voor elke driver een apart aktief 
scheidingsfilter en een eindversterker moeten worden 
gebouwd. Toch biedt een aktief luidsprekersysteem 
diverse voordelen t.o.v. een passieve versie. Om het 
“elektroniseren” van een box een stuk gemakkelijker te 
maken, is in het Elektuur-lab een schakeling ontworpen 
die drie filtersekties, een aktieve baskorrektie en drie 
eindtrappen bevat die samen op één enkele print zijn 
ondergebracht. 


Technische gegevens aktief drieweg-systeem 


» Drie filters plus drie eindtrappen op één print ondergebracht. 

- Filtersekties: keuze tussen eerste, tweede of derde orde. 

- Linkwitz-korrektienetwerk voor baskorrektie-mogelijkheid. 

- Vermogen eindtrappen: laag: 70 Win A42 (Up = +25 V) 

70 Win8Q (Up = +35 V) 

midden: 30 W in 8 Q 
hoog: 30 Win 8 Q 

- Nominale gevoeligheid: 1,1 Verr 

- Ingangsimpedantie: 47 KQ 


dt 


Welke voordelen biedt een aktief 
luidsprekersysteem t.o.v. een pas- 
sieve versie? Ten eerste ontbreken 
luidsprekerkabels vrijwel geheel. 
De drivers hangen via korte ver- 
bindingen direkt aan de eind- 
versterkers en daarmee is de kwa- 
liteit van de kabel opeens stukken 
minder belangrijk geworden (er 
zijn luidsprekerkabels te koop tot 
een paar honderd qulden per 
strekkende meter!) Een tweede 
voordeel is het ontbreken van een 
passief scheidingsfilter. In zon fil- 
ter moet veel energie door de 
spoelen en kondensatoren ver 
werkt worden en daarbij gaat ook 
altijd iets van de signaalkwaliteit 
verloren. Een aktief filter heeft 
daar veel minder last van. Er zit- 
ten namelijk geen spoelen in en 
de toegepaste kondensatoren 
kunnen door hun kleine waarden 
van veel betere kwaliteit zijn dan 
de grote jongens in een passief fil 
ter. Door de direkte koppeling 
kunnen de luidsprekers ook veel 
beter onder kontrole gehouden 
worden door de eindtrappen. Er 
zitten immers qeen spoelen en 
kondensatoren met verliesweer 
standen meer tussen. 

Waarschijnlijk bent u nu wel over- 
tuigd van de vele prés die een ak 
tief systeem ten opzichte van een 
passieve box heeft. Maar er zijn 
ook nadelen. En dan denken we 
aan de grote hoeveelheid elektro- 
nica die nodig is (elke luidspreker 
moet zijn eigen eindtrap krijgen!) 
plus de daarmee verbonden 
kosten. Voor degene die toch eens 
aan de slaq wil met een aktief 
luidsprekersysteem maar daar 
niet al te veel geld voor wil uitge 
ven, hebben we een ontwerp qe- 
maakt waarbij alle komponenten 
op één print zitten. De eindtrap 
pen zijn klein van afmetingen qge- 
houden door gebruik te maken 
van eindversterker-modulen voor 
de midden- en hoog-sekties. In dit 
eerste deel zullen we de elektroni- 
ca beschrijven in zijn algemene 
vorm, waarna in het tweede deel 
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een konkreet ontwerp met een 
drieweg-basreflex-box besproken 
wordt. 


Mogelijkheden en opzet 


Het hele systeem is zodanig van 
opzet dat men heel veel mogelijk- 
heden heeft met de konstruktie 
van de aktieve scheidingsfilters. 
In fiquur | is een blokschema qe- 
geven waar die mogelijkheden 
zijn opgesomd. Na een buffertrap 
aan de ingang qaat het van een 
voorversterker afkomstige audio- 
lijnsignaal naar drie filtersekties 
voor respektievelijk laag, midden 
en hoog. Bij elke filtertrap bestaat 
de mogelijkheid om door middel 
van een juiste komponentenkeuze 
een steilheid te kiezen van 6, 12 of 
18 dB per oktaaf. Bij het midden- 
filter kunt u dat natuurlijk twee- 
maal doen, apart voor de laag- en 
hoogdoorlaathelling. Achter het 
laagdoorlaatfilter volgt een kor- 
rektienetwerk voor de bassektie. 
Dit door de heer Linkwitz bedach- 
te netwerk is vooral nuttig om bij 
een gesloten kast de woofer ver- 
der naar beneden door te laten lo- 
pen. Met al deze mogelijkheden 
kunt u praktisch elke filterkonfi- 
quratie maken die normaliter no- 
dig is voor een drieweg-systeem. 
Later zullen we de formules geven 
waarmee de komponentenwaar- 
den voor de diverse steilheden en 
filtertypen berekend kunnen wor- 
den. 

Na de filters volgen dan de verster- 
kertrappen, waarbij de woofer 
meer dan het dubbele vermogen 
tov. middentoner en tweeter tot 
zijn beschikking krijgt. Aangezien 
de woofer-eindtrap diskreet is op- 
gebouwd, is hier aan de uitgang 
nog een relais met inschakelver- 
traging toegevoegd. Bij de andere 
twee versterkers is dat niet nodig 
omdat in de toegepaste modulen 
een elektronische mute-funktie 
ingebakken is die in- en uitscha- 
kelgeluiden onderdrukt. 


De realisatie met 
komponenten 

We beginnen in het schema (fi- 
quur 2) maar vooraan, net zoals in 
het blokschema. Opamp IC2b 
zorgt voor de noodzakelijke buffe- 
ring van het aangeboden audio- 
signaal, zodat dit niet te zwaar be- 
last wordt. De ingangsimpedantie 
wordt bepaald door weerstand RI 
en bedraagt hier dus 47 kQ. Daar- 
na splitst het signaal zich in drie 
richtingen, naar ICla, ICIc en 
ICIb. Rond elk van deze IC's is een 
derde-orde filter opgebouwd, 


elektuur 5-93 


Figuur 1. De konfiguratie van het hele aktieve systeem, be- 
staande uit een aantal filtersekties, een baskorrektienetwerk 
en drie eindversterkers. 


waarbij door het weglaten van 
komponenten ook een eerste- of 
tweede-orde helling mogelijk is. In 
de middensektie zitten twee filters 
achter elkaar (ICIc en ICId), om- 
dat daar een frekwentiebegren- 
zing aan twee kanten moet plaats- 
vinden. Met de in het schema qe- 
geven komponentenwaarden lig- 
gen de kantelfrekwenties op 
respektievelijk 500 en 5000 Hz: 
het gaat hier om een Butterworth- 
verloop. Het is natuurlijk ook mo- 
gelijk om een aktief tweewed- 
systeem op te zetten; het hele 
middengedeelte (rond ICIc en 
IC1d) en de bijbehorende eindtrap 
(1C4) vervallen dan. 

Achter het laagdoorlaatfilter voor 
de woofer volgt het Linkwitz-kor- 
rektienetwerk dat voor een aan- 
passing van het frekwentieverloop 
rond het laag-kantelpunt van de 
box zorgt. Hiermee kan men de 
box dan bijvoorbeeld een oktaaf 
verder naar beneden door laten 
lopen. De dimensionering is al- 
leen mogelijk voor gesloten boxen 
waarvan Qi en fe bekend zijn. In 
het overzicht met de berekenin- 
gen is ook een kader gewijd aan 
de dimensionering van dit net- 
werk, dat we overigens ook al bij 
de aktieve subwoofer in november 
1990 hebben toegepast. 

Voor een gestabiliseerde voeding 
van de opamps zorgen IC6 en IC7, 
twee _15-V-stabilisator-IC's. De 
hiervoor benodigde voedings- 
spanning wordt afgeleid van de 


symmetrische +25-V-voeding voor 
de laag-eindversterker (en voor de 
module-eindversterkers, als u al- 
les op dezelfde voedingsspanning 
laat werken; maar daarover straks 
meer). De module-eindtrappen. 
IC4 en ICS, bevatten een soort 
power-opamps waar extern alleen 
nog de tegenkoppeling en enkele 
andere passieve komponenten 
aan hoeven te worden toege- 
voegd. Bij de hier gebruikte voe- 
dingsspanning van +25 V kan de 
TDAISI4A een vermogen van cir- 
ca 30 W leveren in een belasting 
van 8 Q. In fiquur 3 is het inwendi- 
ge van dit IC blokschematisch 
weergegeven. Wat daarbij vooral 
opvalt, zijn de vele beveili- 
gingsmaatregelen. Aan de ingan- 
gen zit een mute-schakeling die er 
voor zorgt dat er geen in- en uit- 
schakelklikken in de luidspreker 
hoorbaar zijn. Verder zijn er voor 
de uitgangstransistoren een ther- 
mische beveiliging en een SOAR- 
detektie aanwezig. We lopen even 
de externe komponenten na aan 
de hand van de opstelling rond 
IC4 in het schema. C26 vormt de 
ingangskondensator: deze houdt 
eventuele gelijkspanningen aan 
de uitgang van de vorige trap te- 
gen. Daarna volgt een laagdoor- 
laatfilter (R59/C27) dat de band- 
breedte van het ingangssignaal 
beperkt tot een waarde die de 
eindversterker probleemloos kan 
verwerken. R40 bepaalt de in- 
gangsimpedantie van de eindtrap. 
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De versterking van de module is 
vastgelegd door het tegenkoppel- 
netwerk R42/R41. Voor gelijk- 
spanning wordt de versterking be- 
grensd tot eenmaal door de aan- 
wezigheid van C28. R44, R45 en 
C29 vormen een bootstrap-net 
werk dat de uitsturing van de 
eindtrap iets vergroot. Een Bou- 
cherot-netwerk aan de uitgang 
(R45 en C30, parallel aan de luid 
spreker) dient als belasting bij ho- 
gere frekwenties, waarbij de luid 
spreker zich induktief qaat gedra 
gen. Tenslotte zorgen C31 en R46 
voor het vertraagd inschakelen 
van de eindtrap. 


Tussen de filters en de twee eind- 
trap-modulen bevinden zich nog 
instelpotmeters om straks de 
luidsprekers qua rendement op el- 
kaar te kunnen aanpassen. 

Voor de stroomleverantie aan de 
woofer is een semi-diskrete eind- 
trap opgezet, omdat hier wat 
meer vermogen beschikbaar moet 
zijn (het gehoor is immers minder 
gevoelig voor lage tonen). De print 
is zodanig opgezet dat deze eind 
versterker een andere symmetri 
sche voedingsspanning kan krij- 
gen dan de twee module-eindtrap- 
jes. Als verschilversterker aan de 
ingang is een opamp ingezet van 


ien pen IC1 = TLO74 
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het alom bekende type 55354. De 


voedingsspanning _ voor deze 
opamp wordt betrokken uit de 
hoofdvoeding via enkele weer 


stand /zenerdiode-kombinaties 

(R31/D3 en R32/D4). De ingangs 
impedantie van de opamp wordt 
hier grotendeels door KRI2 be 
paald. RIl en C9 begrenzen hier 
de bandbreedte van het aangebo 
den ingangssignaal. Tussen uit 
gang en niet-inverterende ingang 
van de 5534 zit nog een kompen 
satie-RC-netwerkje. De uitgang 
van de opamp is verbonden met 
de ingang van een zogenaamde 
compound-eindtrap (een konfiqu- 


Figuur 2. Het schema van de hele schakeling is ondanks het grote aantal filters en eindtrap- 
pen redelijk bescheiden van omvang gebleven. 


elektuur 5-93 


ratie van een driver met een eind- 
transistor, waarbij niet alleen 
stroom- maar ook spannings- 
versterking plaatsvindt). Op deze 
wijze kan de opamp met zijn be- 
perkte uitgangszwaai (begrensd 
door de +20-V-voedingsspanning) 
de eindtrap (die op een hogere 
voedingsspanning draait) toch 
volledig uitsturen. Die uitgangs- 
trap bestaat uit T4/T5 voor de po- 
sitieve signaalhelft en T6/T7 voor 
de negatieve helft. De aansturing 
van het vermogensqgedeelte qe- 
schiedt door ICS met tussen- 
komst van twee stroombronnen 


Tabel 1. laag- en hoogdoorlaatfilters. 


930016 - 15 


2 g Ra = bijv. 1IOKQ 
(TL/DI RE / zak ak dis Rb « Rc = draadbrug Cb = Cc « draadbrug 
stroominste ing van de uitgangs- Cb = Cc = vervallen Rb = Rc = vervallen 
trap dient transistor T5 die als in- 0,1592 0,1592 
2 } D Ca nemend Ra Ur oep 
stelbare zener funktioneert. Voor f-R f-R 
de overall-tegenkoppeling zorgen Ra = draadbrug Ca = draadbrug 
RIS en RI 4. p Ca = vervallen Ra = vervallen 
Aan de uitgang van de eind- Rb = Re = bijv. 10 KQ Cb = Ce = bijv. An7 


versterker bevindt zich een relais- 
kontakt dat dient voor het vermij- 
den van in- en uitschakelploppen 
in de luidspreker. Dit relais wordt 
bij het inschakelen van de voe- 
dingsspanning vertraagd inge- 
schakeld door T9 en T8. Voordat 
T9 in geleiding kan komen, moet 
CI5 via R29 en D7 eerst worden 
opgeladen tot een spanning van 
2,7 V (zener D6) plus 0,6 V (ba- 
sis/emitter-overgang T9). De dio- 
de D7 zorgt er voor dat het relais 
meteen afvalt als de voedings- 
spanning daalt bij het uitschake- 
len. 


De realisatie 


Zoals u in het begin al heeft kun- 
nen lezen, zit alle elektronica uit 


het schema van fiquur 2 op één 

* - . THERMAL SOAR 
print. De layout hiervan is afge- PROTECTION |_ | PROTECTION 
beeld in fiquur 4. Voordat u be- 


gint met de montage, is het nood- 
zakelijk dat u weet welke filterhel- 
lingen en kantelpunten u wilt ge- 
bruiken. Dit is afhankelijk van de 
opzet van de box die u wilt “akti- 
veren”. De dimensionering van het 
baskorrektienetwerk is eveneens 
afhankelijk van de toegepaste 
laag-systeem. In tabel | en 2 zijn 
de benodigde formules voor de 
berekening van de filters en het 


korrektienetwerk gegeven. THERMAL 
Het kan ook nodig zijn om een fil- wench) IN Baeten 


terverloop te maken dat afwijkt 
van de standaard-vormen. Het is 
bijvoorbeeld ook mogelijk om het 
verloop van een passief filter (van 
een bestaande box) na te bootsen 
in een aktieve vorm. Met behulp Toe 
van een _simulatieprogramma 
(bijv. een studentenversie van Mi- 
croCap) kunt u dan door het ver- 
anderen van de weerstand- en Figuur 3. De inwendige opzet van de TDA1514A. Er zijn nog- 
kondensatorwaarden in de aktieve al wat beveiligingen in deze power-opamp aanwezig. 


„£ 
d 930016 -13 
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filters het gedrag van de passieve 
filters proberen te benaderen. Vol- 
gende maand zullen we dat laten 
zien. In de standaard-opzet van fi- 
guur 2 is uitgegaan van derde-or- 
de-filters en kantelfrekwenties op 
“doorsnee -kantelpunten van 500 
en 5000 Hz. 

Ook bij de opbouw van de eind- 
trappen moet eerst gekeken wor- 
den naar de gebruikte luidspre- 
kerkombinatie. Als we kijken naar 
de spektrale vermogensverdeling 
over het audio-spektrum, dan 
blijkt de woofer minstens het dub- Benodigde gegevens: 

bele vermogen tov. de andere Ote (kwaliteitsfaktor van luidspreker in gesloten kast) t 
units in een meerweg-systeem no- fe (resonantiefrekwentie van ingebouwde luidspreker) 


dig te hebben. Dat kan worden qge- Gewenste nieuwe parameters: 
realiseerd door voor de woofer een Qte (nieuwe Qte met korrektienetwerk) 
A-Q-exemplaar te kiezen en voor fe (nieuwe fc met korrektienetwerk) 
de andere units 8-Q-typen. Is dat 
niet mogelijk (bijv. omdat de door 
u uitgezochte driver alleen in een 
8-Q-versie beschikbaar is), dan 
kan de woofer-eindtrap van een 
hogere voedingsspanning worden 
voorzien. Daartoe kunnen de mo- 
dule-eindtrapjes van een aparte 
25-V-voeding worden voorzien via 
de aansluitingen + en — naast el- 
ko C56. De maximale voedings- 
spanning van de diskrete eindtrap 
mag +35 V bedragen (de span- 
ningsregelaars IC6 en IC7 kunnen 
namelijk geen hogere ingangs- 
spanning verwerken!). Het nadeel 
daarvan is de prijs: in dat geval 


Tabel 2. Berekening Linkwitz-korrektienetwerk 


900122 - 17 t 


Kies deze zodanig dat de benodigde korrektie niet te groot is, anders zal 


de luidspreker snel buiten zijn lineaire gebied komen. 
Voorwaarde voor gekozen Qtc en fc: 


> 0 (k = pole shifting factor) 
es 


Berekening 
Kies waarde voor RI. 
Dan worden de overige komponenten als volgt berekend: 


„2: te: (1+k) 


zijn twee aparte trafo's (met bijbe- ax fe RI 
horende qelijkrichters en elko's) i 
nodig. C2 en 
Een ander punt waar u op moet EEN 
letten bij gebruik van de aktieve fe)? 

Ee Ee C3= [=| :C1 
elektronica, is de polariteit van de fe 


luidsprekers. Door de aanwezig- | 


T5 = 1 x BDT88 
T6 = 1 xBD140 
T7 = 1 x BDT87 


R30 = 1 x 680 k 
R33,R47 = 2x 1OK5/1% 
R34,R4B = 2 X 4k12/1% 


CI8,CI9 = 2 Xx 100 4/40 V 
C20,C21,C22,C30,C39 = 5 Xx 22 n 
C23 = 1 Xx 3Sn9 


(voor kantelpunten op 500 Hz en 
5 kHz) 


Weerstanden: 

RI = 1 X47k 

R2...RA,R36...RI8 = 6x 
1IK3/1 % 

R5 _ . 

R6 = * 

K7 e= * 

R8 . . 

R9 m * 

RIO = * 

RILRIJ = 2x 100 Q 

RI2,R4O,RA2,R5I,R5S = 5 X 10 Kk 

RIA « 1x 1IK5 

RIS = 1x 220 Q 

RIG,R2O,RII,RI2 = 4x 150 Q 

RI7,R2I = 2x Bk2 

RI8 = 1x Ik2 

RII,RAI,R52 = 3x 1 Kk 

R22,R23 = 2x 68 Q 

R24,R25 = 2x 100 Q/2,5 W 

R26 = 1 x 680 Q 

R27 = 1x 10k 

R28 = 1 x68 k 

R29 = 1 x 390 k 
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R35,R49 = 2x71Kk5/1% 
RII,R5O = 2 Xx 470 Q 

RA3,R54 = 2x 100 Q/1,5 W 
R44,R55 = 2x 56 Q/1,5 W 
R45,R56 = 2 x 3Q3 

R46,R57 = 2x 470 k 

PI = 1 Xx I-k-instelpotmeter 
P2,P3 = 2 X 5-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 

Cl = 1x 39n 

C2,C16,C17,C43...C4B = 9x 100 
n 

C3 = 1 Xx 5n6 

C4= * 

C5 . 

C6= * 

Cl…* 

CB,C28 = 2 Xx 242/50 V MKT 

C9,C35 = 2x82n 

CIO = 1x22p 

Cll = 1x18p 

CI2,CI3 = 2 X47 4/10 V radiaal 

CI4 = 1 Xx 100 4/10 V radiaal 

CIS = 1 X 22 4/16 V radiaal 


C24 = 1x 1O0n 

C25 = 1 Xx 560 p styroflex 

C26 = 1x 330 n 

C27,C36 = 2 x 220 p 

C29,C3B = 2x 47 4/40 V radiaal 

C31,C40 = 2 X 447/40 V radiaal 

C32,C33,C34 = FX 212 

C37 = 1 x 680n 

C41,C42 = 2 Xx 10 p/25 V radiaal 

C49,C50 = 2 X 1000 4/40 V 
radiaal 

C51,C52,C54,C55 = 4x 470 n 

C53,C56 = 2 Xx 47 4/63 V radiaal 


Halfgeleiders: 

DID2 = 2 x LED 3 mm, rood 

D3,D4 = 2 x zenerdiode 
20 V/1,5 W 

D5 = 1 X IN4148 

D6 = 1 x zenerdiode 2V7/ 
400 mW 

D7 = 1 x BAT85 

Tl = 1 Xx BC327 

T2 = 1 xBC337 

T3,T4 = 2x BD139 


T8 = 1 xBC557B 

T9 = 1 x BC547B 

ICI = 1 x TLO74 

IC2 = 1 x NE5552 

IC3 = 1 Xx NE5534 
IC4,IC5S = 2 X TDA1514A 
IC6 = 1 x7815 

IC7 = 1x7915 


Diversen: 

Kl = 1 x cinch-chassisbus 

Rel = 1 X relais met maakkontakt, 
spoelspanning 24 V (bijv. 
Siemens V23127- 

BOOO6-A201) 

1 koelplaat < 0,5 K/W (200 x 100 
mm), bijvoorbeeld Fisher type 
SK47 

1 print EPS 930016 (zie pag. 6) 


van de met * gemarkeerde 
komponenten is de waarde 


afhankelijk van de gewenste 
laagkorrektie 
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en 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


atonee 
930016 


Figuur 4. De print die de drie filtersekties en de drie eindversterkers bevat, inklusief de bij- 
behorende voedingsstabilisatie en inschakelvertraging. 


heid van het baskorrektienetwerk 
staat de bas-speaker uit fase met 
de andere twee luidsprekers, die 
moet dus omgepoold worden. 
Wordt het baskorrektienetwerk 
niet gebruikt, dan vervallen alle 
rond IC2a met een sterretje ge- 
kenmerkte komponenten behalve 
R7 en RIO. Deze laatste twee krij- 
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gen een waarde van 10 k@. Verder 
komt op de plaats van R6 en C7 
een draadbrug. 

De verdere praktische realisatie 
laten we tot de volgende maand. 
Wie zelf een konkreet idee voor 
een toepassing met dit aktieve 
één-print-systeem heeft, die kan 
in elk geval al aan de slag en gaan 


puzzelen met de filter-konfigura- 
tie. Wie het liever wat verder uitge- 
werkt heeft, die krijgt van ons in 
de volgende uitgave een kompleet 
box-ontwerp met bedradingssche- 
ma. Dan is het alleen nog maar 
een kwestie van nabouwen! 
(9350016) 
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het lek van Elektuur 


dynamische dipool 

(maart 1993) 

In het schema van het filter (op 
blz. 72) is de polariteit van LS4 
en LS6 niet juist. Dit zijn de 


luidsprekers die aan de achter- 
zijde van de kast moeten worden 
gemonteerd; zij moeten dus juist 
andersom worden aangesloten 
dan hun kollega's aan de voor- 


nn 


Vita 
21wP250 
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zijde. In de tekst is de korrekte 
montage overigens wel duidelijk 
beschreven. In het hier afge- 
drukte schema is alles nog eens 
goed aangegeven. 


aktief drieweg-systeem - deel 2 
(juni 1993) 

In de onderdelenlijst voor de 
box zijn de maten voor de zij- 
wanden niet korrekt aangege- 
ven. Deze moeten 900 x 296 mm 
groot zijn i.pv. de vermelde 900 
x 260 mm. 


mini uP-klok 

(juni 1993) 

Bij het controller-IC in deze 
klok-schakeling is pen 10, een 
test-aansluiting, nergens mee 
verbonden. Bij ons prototype 
bleek deze opzet feilloos te wer- 
ken, maar bij de lezers duiken er 
nu toch enkele problemen op 
door deze loshangende testpen. 
De remedie hiertegen is eenvou- 
dig: verbind pen 10 via een stuk- 
je draad met een massapunt op 
de print, bijvoorbeeld de plus- 
zijde van PI. 


draadloze afstandsbediening 


(juli/augustus 1993) 

In het artikel wordt vermeld dat 
amplitudemodulatie bij deze 
schakeling ook mogelijk is door 
een doorverbinding aan te bren- 
gen tussen de punten A en B. 
Deze aanduidingen zijn in het 
schema helaas weggevallen. 
Punt A is het knooppunt R2/ 
anode DI en punt B het knoop- 
punt R4/anode D2. 


PC-EEPROM 

(juli/augustus 1993) 

De in deze schakeling toegepaste 
EEPROM PCF8S82AP wordt 
door Philips niet meer geprodu- 
ceerd. De opvolger van dit IC is 
de PCF8S82E-2P. Deze kan zon- 
der meer in de schakeling wor- 
den toegepast. De RC-kombina- 
tie aan pen 7 is dan overbodig. 
De programmeertijd van dit IC 
ligt op circa 7 ms, zodat de tijd- 
konstante Tew in het programma 
verkleind kan worden tot de 
waarde 1S. 


uC-NiCd-lader 


acht NiCd-cellen intelligent laden 


Deze rond een microcontroller opgebouwde lader voor 
NiCd-akku's kan maximaal acht cellen individueel laden. 
De daarvoor benodigde vermogenskomponenten 
(transistoren, MOSFET's, gelijkrichterdioden en 
spanningsregelaar) komen allemaal gezellig naast elkaar 
op één koelplaat te zitten. De print wordt daar weer 
overheen gemonteerd, zodat ze rechtstreeks aan de print 
kunnen worden gesoldeerd. Dat scheelt 84 losse 
aansluitdraden. 


Technische gegevens uC-NiCd-lader 


e Laadt maximaal 8 NiCd-cellen (1,2-V-akku's) in één keer 
e De cellen worden zonodig individueel ontladen 
e Individuele bewaking van de cel-spanning 
e Instelbare laadstroom: O...200 mA, O...1 A of 
O...100 mA, O...500 mA 
Instelbare kapaciteit: O...1O0 Ah of O...5 Ah of 
O...2,5 Ah 
Druppelladen met 1/20 van de laadstroom 
Laadstroom-kontrole-LED voor elke cel 
Lader-toestand-indikatie met 4 LED's 
Microcontroller- sturing 
Geen afregelpunten 
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Er zijn vele wegen die naar een 
volle akku leiden. De weg die deze 
akku-lader neemt, is een van de 
betere: ontladen, laden geduren- 
de een bepaalde tijd en daarna 
druppelladen. Maar dat doen 
meer laders. Het bijzondere is dat 
de akku-kapaciteit en de gemid- 
delde laadstroom traploos instel- 
baar zijn over een ruim bereik. U 
kunt dus een grote variëteit aan 
akku's laden (N.B. akku's die ge- 
lijktijdig worden geladen moeten 
dezelfde nominale kapaciteit heb- 
ben). De laadstroom is overigens 
nog een bijzonderheid. De in- 
gestelde gemiddelde stroom 
wordt gemaakt door telkens korte 
pulsen te geven met de maximale 
stroom. Dit zorgt voor een goed 
rendement van het laadproces en 
samen met het ontladen van de 
cellen werkt dit het ontstaan van 
het zogeheten geheugen-effekt te- 
gen. Behalve het besturen van het 
laadproces zorgt de lader ook 
voor de bewaking. Wanneer de 
celspanning te hoog dreigt op te 
lopen, wordt het laden van de ak- 
ku-cel in kwestie gestopt. 


84 == 1 

In figuur | is het blokschema qge- 
tekend van de uC-NiCd-lader. Deze 
bestaat in grote lijnen uit acht la- 
der-circuits en een microcontrol 
ler. Elk lader-circuit (dat weer in 
een laad- en een ontlaad-circuit is 
verdeeld) neemt één NiCd-cel 
(1,2-V-akku) onder handen. Of er 
op een bepaald circuit een akku is 
aangesloten en zo ja, hoe de kon 
ditie van die akku is, dat bepaalt 
de controller via de analoge in 
gangen BTI...BT8 en de in de 
controller aanwezige A/D-omzet 
ter. Zijn er akku's qevonden die 
eerst ontladen moeten worden 
dan worden de lader-circuits van 
deze akku's geselekteerd met de 
uitgangen Sl ...S8 en wordt het 
lader-circuit op ontladen gescha 
keld. Telkens als een akku vol 
doende ontladen is, wordt van die 
akku het lader-circuit uitgescha 
keld. Zijn alle aanwezige akku's 
ontladen, dan worden de bijbeho 
rende lader-circuits qeselekteerd 
en op laden geschakeld. Laad 
stroom en akku-kapaciteit worden 
vooraf ingesteld met twee potme 
ters. De stand van deze potmeters 
wordt, net als de akku-spanning 
bepaald met de A/D-omzetter van 
de microcontroller. De reset-toets 
van de controller wordt gebruikt 
om aan te geven dat er een nieuw 
stel akku's in de lader is geplaatst 
en dat het laden opnieuw gestart 
moet worden. Met vier LED's wordt 
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aangegeven waar de lader mee be- 
zig is. Na de reset begint de con- 
troller met het kontroleren van 
alle acht aansluitpunten. Gekeken 
wordt of er een akku aanwezig is 
en of deze al volledig is ontladen. 
Gedurende deze kontrole brandt 
de CHECK-LED. Zijn er akku's bij 
die ontladen moeten worden, dan 
gaat de DISCHARGE-LED aan om 
dit aan te geven. Wanneer het la- 
den begint, gaat de CHARGE-LED 
aan en als alle akku's geladen 
zijn, dan gaat tenslotte de TRIC- 
KLE-LED aan ten teken dat de ak- 
ku's vol zijn en met druppelladen 
vol gehouden worden. 


(ont)laadstroom en 
akkuspanning 


Zowel de laad- als de ontlaad- 
stroom lopen niet kontinu door de 
akku. Dat komt omdat de stroom- 
bronnen op een vaste waarde zijn 
ingesteld. De enige manier om de 
(gemiddelde) stroom instelbaar te 
maken, is dan het geven van 
stroompulsen met een instelbare 
pulsduur. Voor het genereren van 
deze stroompulsen zet de micro- 
controller een passende puls op 
de stuurleiding charge of dis- 
charge. 

Het instelbaar maken van de 
stroom is niet de enige reden om 
voor stroompulsen te kiezen. Ge- 
durende de pauze tussen de 
stroompulsen kan de akku-span- 
ning worden gemeten zonder dat 
we last hebben van spanningsver- 
liezen over de leidingen en kon- 
takten tussen lader en akku; er 
loopt immers geen stroom. Een 
hele cyclus (stroompuls en pauze 
met akku-test) duurt ongeveer 2,5 
sekonden. 

Het verloop van de testprocedure 
is in fiquur 2 met een stroomdia- 
gram aangegeven. Elke keer als 
de procedure wordt aangeroepen. 
wordt op alle acht (al dan niet be- 
zette) akku-aansluitingen de 
spanning gemeten. De variabele 
BATCOUNT geeft aan van welke 
aansluiting de spanning gemeten 
wordt. Met behulp van een vijftal 
variabelen wordt de toestand aan 
elke uitgang genoteerd. Er zijn 
een drietal kriteria waar de span- 
ning op beoordeeld wordt. Ligt de 
spanning tussen 0,5 en 1,8 V, dan 
gaan we er van uit dat er een akku 
is aangesloten. Is de spanning 
kleiner dan 1 V, dan wordt de ak- 
ku als ontladen beschouwd. Tot 
slot wordt nog gekeken of de 
spanning groter is dan 1,6 V, want 
dat is het teken dat de akkuspan- 
ning te groot is. 

Na deze drie metingen worden de 
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Figuur 1. Het blokschema van de 4C-NiCd-lader. 
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SET ALL DISCHARGED 


resultaten beoordeeld 


Dit stukje 
van het flow-diagram is logisch 
gezien niet helemaal waterdicht. 
Wat hier ontbreekt, zijn de kleine 
verschillen in de beoordeling die 
afhankelijk zijn van de toestand 
waarin de lader zich bevindt 
(check, discharge, charqe en tric 
kle). Zo is het bijvoorbeeld niet no 
dig om bij het laden te kijken of 
de akkus ontladen zijn, want dat 
station zijn we al gepasseerd. Is 
de toestand van een aansluiting 
bekeken, dan qaat de routine ver 
der met de volgende aansluiting 
totdat alle aansluitingen geweest 
zijn. Daarna kan de volgende 


kN 


BATCOUNT = 1 


SET NOBAT 


RESET DISCHARGED 
RESET OVERVOLTAGE 
MEASURE BATTERY 


No 


RESET ALL DISCHARGED 


4 


RESET NOBAT 
| 


RESET SELECTION 


leerd. 


Figuur 2. Gedurende het hele 
laadproces wordt voortdu- 
rend de konditie van elke 
aangesloten akku gekontro- 
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laadcyclus beginnen, waarbij voor 
elke akku-cel rekening gehouden 
wordt met de resultaten van de 
testroutine. 


16 stroombronnen en 
een g-controller 


Voordat we het komplete schema 
bekijken, nemen we eerst één al 
zonderlijk (ontjlaad-circuit onder 
de loep (fiquur 3). Dat is wat over 
zichtelijker dan in het schema 
zelf. waar een heel bos van die din 
gen getekend is (en u weet hoe 
lastig het is om daarin bomen te 
zien). De transistoren T25 en T27 
zijn voor alle acht circuits qe- 
meenschappelijk. Hiermee wor 
den ze op laden danwel ontladen 
geschakeld. Elk circuit wordt af 
zonderlijk aan- en uitgeschakeld 
door de select-lijn. De akkuspan- 
ning wordt door de controller qe 
meten via het filtertje K5/CI. Om 
de akku te ontladen moeten de lij 
nen select en ontladen hoog 
zijn. De ontlaadstroom loopt dan 
via K3 (die de stroom op ongeveer 
|l A begrenst) en de MOSFET s TI 
en T27. Zijn de lijnen select en la 


den ‘hoog, dan wordt de met DI 
r2 en RK4 opgebouwde stroom 
bron ingeschakeld die de laad 


stroom aan de akku levert. LED DI 
heeft taken. De spanning 
over de LED is de referentiespan 


twee 


ning voor stroombron T2;: aan het 
regelmatig knipperen kunt u zien 
dat de akku volgens plan geladen 
wordt. Dl is een rode LED. De 
spanningsval over LED's met deze 
kleur is circa 1,6 V. Trekken we 
daar de basis-emitter-spanning 
van T2 van af, dan blijft er voor R4 


een spanning van | V over, het- 
geen betekent dat door K4 altijd 
een stroom van 1 A zal lopen. Die 
konstante stroom zal er bij T2 aan 
de kollektor weer uit moeten en 
komt dan automatisch als laad 
stroom bij de akku aan. Daarbij 
wordt nog D2 gepasseerd die T2 
beschermt tegen onreglementaire 
spanningen. Omdat DI als refe 
rentie wordt gebruikt, moet het 
niet alleen een rode LED zijn (de 
spanningsval over andere kleuren 
is niet gelijk), maar mag het ook 
géén high-efficiency-LED (low-cur- 
rent-LED) zijn omdat deze een 
heel andere drempelspanning 
heeft. 

Zoals al gezegd, wordt de akku qe- 
laden met een stroompuls die 
iedere 2,5 s wordt gegeven. Dat is 
dan ook te zien aan de LED die in 
hetzelfde ritme knippert. Knippert 
de LED niet of onregelmatig, dan 
is er met de bijbehorende akku 
iets niet in orde. Maar let op, u 
moet het onregelmatig knipperen 
niet verwarren met het langzaam 
knipperen (ongeveer elke 50 s) lij- 
dens het druppelladen. 

In figuur 4 is het komplete sche- 
ma van de uC-NiCd-lader qete 
kend. Controller ICI is familie van 
de controller die we u in het april 
nummer hebben voorgesteld in 
het artikel over de maxi uP-klok. 
De acht lader-circuits zijn onder- 
verdeeld in twee qroepen van vier 
die apart worden gevoed. Op die 
manier beperken we de maximale 
stroom die van en naar de lader 
circuits loopt tot 4 A. Dat is wat 
makkelijker te verwerken dan de 
8 A die nodig zou zijn als alle cir 
cuits uit één bron worden gevoed. 
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Ook bij T27 is die verdeling in 
twee groepen terug te vinden. Om 
te voorkomen dat alle ontlaad- 
stromen door deze transistor 
moeten, is min of meer parallel 
aan T27 transistor T26 geplaatst. 
Beide transistoren nemen elk de 
helft van de circuits — en dus ook 
de helft van de totale ontlaad- 
stroom — voor hun rekening. Bo- 
vendien komt het heel qunstig uit 
in de print-layout, zodat de print- 
banen die de gezamenlijke laad- 
en ontlaadstromen van een qroep 
voeren niet langer zijn dan nood- 
zakelijk. Transistor T25 heeft 
geen gezelschap nodig, omdat de- 
ze transistor alleen de stroom 
door de LED's van het laad-circuit 
hoeft te schakelen en dat is ook in 
achtvoud niet zo veel. 

Omdat microcontroller ICI een 
beperkt aantal in- en uitgangen 
heeft, worden de vier toestanden 
waarin de lader zich kan bevinden 
(check, discharge, charge en tric- 
kle) met maar twee uitgangen aan 
de rest van de schakeling doorge- 
geven. Met behulp van de demulti- 
plexers IC2a en IC2b worden deze 
twee bitjes weer gqedekodeerd. 
IC2b stuurt de LED's DI9 (check), 
D20 (discharge). D21 (charge) en 
D22 (trickle) die de toestand aan- 
geven waarin de lader zich be- 
vindt. Parallel aan IC2b dekodeert 
IC2a die twee bits om daarmee 
T25...T27 te sturen. Tijdens de 
check-toestand zijn alle drie de 
transistoren uitgeschakeld, de 
controller kan dan de akku-span- 
ning meten terwijl er geen stroom 
door de akku loopt. In de dis- 
charge-toestand worden T26 en 
T27 ingeschakeld. T25 wordt in- 
geschakeld zowel in de charge- als 
de trickle-toestand. Om stroom- 
pulsen te maken tijdens het 
(ontladen en druppelladen wordt 
er telkens heen en weer gescha- 
keld tussen de check-toestand en 
de discharge-, charge- of de tric- 
kle-toestand. 

Voor het instellen van de lader qe- 
bruiken we Pl en P2 (zie tabel | 
voor de bereiken). Met PI kan de 
akku-kapaciteit worden ingesteld, 
of eigenlijk moeten we zeggen de 
energie (in Ah) die in de akku 
gestopt wordt. De akkulader kom- 
penseert dus niet het rendement 
van het laadproces. Maar dat is op 
zich niet zo erq, want doordat we 
met een grote stroom laden (de 
akku ziet” tenslotte uitsluitend 
de grootte van de stroompuls) is 
het rendement van het laden ta- 
melijk hoog. U zult daarom in de 
praktijk, als u met Pl de nominale 
kapaciteit van de akku instelt, 
niet ver onder een volle akku zit- 
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ten. Blijkt bij gebruik van de ak- 
kus dat ze niet echt vol zitten, 
dan kunt u de volgende keer na- 
tuurlijk PI altijd noq wat hoger 
zetten (maar niet meer dan een 
faktor 1,4). 

Met P2 kan de gemiddelde laad- 
stroom worden ingesteld. Dat lijkt 
een beetje vreemd omdat de vast 
ingestelde stroombronnen toch 
elke stroompuls een stroom van 
l A door de akku jagen, hoe klein 
die akku ook is. Maar door de qe- 
middelde stroom aan te passen 
aan de akku krijgt die voldoende 
tijd om bij te komen van de 
stroompuls. Want tijdens die 
stroompuls ontstaan er gasbellet- 


jes in de akku. Door de tijdens het 


laden op gang gebrachte chemi- 
sche reakties verdwijnen die ook 
weer, maar dat heeft tijd nodig. 
Omdat de aanwezigheid van de 
gasbelletjes voor overdruk in de 
akku zorgt, mag er niet te veel qas 
ontstaan. Daarom wordt na de 
stroompuls een pauze ingelast. 
Vooral wanneer u vaak kleine ak- 
ku's laadt die moeite hebben met 
stroompulsen van | A, dan kunt u 
weerstand RK4 (en zijn evenbeelden 
in de andere stroombronnen) van 
1 Q vergroten tot 2 Q. De stroom- 
pulsen worden dan 500 mA groot 
(zie ook tabel |). 

Aangezien we met PI de energie 
instellen die in een akku wordt 
gestopt, is de laadtijd van de akku 
gemakkelijk uit te rekenen door 
de ingestelde kapaciteit te delen 
door de ingestelde stroom. Alleen 
als u de laadstroom op of dichtbij 
maximum zet, dan moet u op wat 
extra tijd rekenen omdat dan ook 
de tijd gaat meespelen die de con- 
troller nodig heeft om de akku's te 
kontroleren. 

De laatste maar zeker niet de 
minst belangrijke afdeling van de 
uC-NiCd-lader die we bekijken, is 
de voeding. De trafo is een tame- 
lijk stevige jongen die sekundair 
twee gescheiden wikkelingen 
heeft die 6 V bij 6. ..7 A moeten 
kunnen leveren. Ook hier qeldt 
weer dat we de voeding in tweeén 
hebben gesplitst om de maximale 
stromen _ binnen _ hanteerbare 
grenzen te houden. Desondanks 
hebben de gelijkrichterdioden het 
nog tamelijk zwaar en daarom ko- 
men ze samen met de vermo- 


Tabel 1. Instelbereiken 


en 
En 
0 Pa je — 


Ontladen 


„15 


Figuur 3. Het laad- en ont- 
laad-circuit is in achtvoud 
aanwezig. 


genstransistoren op de koelplaat. 
Vandaar ook dat we voor deze di- 
oden typen in een TO220-behui- 
zing hebben genomen. Verder is 
de voeding tamelijk simpel: qe- 
lijkrichter, buffer-elko en voor de 
voeding van ICI en IC2 nog een 
5-V-stabilisator (IC3). Omdat de 
trafospanning vrij laag is (minder 
verliezen — en dus warmte-ont- 
wikkeling — in de stroombron- 
nen) is de spanningsregelaar een 
type met een lage spanningsval 
(low-drop). 


De bouw 


De layout van de print voor de uC- 
NiCd-lader vindt u in fiquur 5. De 
print is zo ontworpen dat deze 
met de koelplaat een sandwich- 
konstruktie vormt. Tussen de 
print en de koelplaat komen de 
vermogenskomponenten te zit- 
ten. Maar zo ver is het nog niet, 
want eerst kunnen alle kompo- 
nenten worden gemonteerd die 
aan de komponentenzijde met de 
opdruk zijn afgebeeld (de in 
TO220-behuizingen gestoken ver- 


nn se R34,R39 


JP1 dicht 


55 


ar f 


Figuur 4. De meeste diskrete elektronica steekt in de (ont)laad-circuits, maar geïntegreerd in 
ICI zit nog een kompleet computer-systeem met RAM, ROM en A/D-omzetter. 
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mogenskomponenten zijn daar 
dus niet bij). Begin in elk geval 
met de 26 draadbruggen en maak 
de draadbruggen naast K2 en aan 
de kop van C15 niet te dun, want 
daar loopt de voedingsstroom op 
volle sterkte doorheen. Plaats aan 
de koperzijde tussen pen 1 (+5 V) 
en pen 5 (NMI) van ICI nog een 
weerstand van 10 k. Strikt geno- 
men is er geen aanleiding om op 
deze ingang een pull-up-weer- 
stand te plaatsen, maar na het af- 
ronden van het ontwerp (ons 
prototype werkt nog steeds zon- 
der) bleek die weerstand bij som- 
mige exemplaren toch nodig te 
zijn. Kontroleer tenslotte de print 
goed op montagefouten, want 
straks kunt u die niet zo gemakke- 
lijk meer herstellen. 

Om de sandwich-konstruktie te 
maken, moet de koelplaat eerst 
geboord en getapt worden. De 
juiste positie van de gaten brengt 
u het makkelijkst over op de koel- 
plaat met een kopie van de layout 
en een centerpons (kontroleer de 
maten van de kopie, want niet alle 
kopieermachines zijn 100% maat- 
vast). Alles bij elkaar zijn het 52 
gaten: 4 bevestigingsgaten en 28 
gaten voor de vermogenstran- 
sistoren, de gelijkrichterdioden en 
IC3. U boort de gaten 15 mm diep 
met een diameter van 2,5 mm. 
Ontbraam het gat goed (bijv. met 
een verzinkboor of een boor met 
een grote diameter), want de kom- 
ponenten moeten straks goed 
vlak tegen de koelplaat liggen. In 
de gaten snijdt u met een M3-tap 
tot 10 mm diep schroefdraad (een 
tapje aanschaffen loont zeker de 
moeite en kost niet veel). In fi- 
quur 6 is getekend hoe de vermo- 


genskomponenten tussen koel- 
plaat en print worden gemon- 
teerd. Buig eerst van alle onderde- 
len de pootjes in de aangegeven 
vorm. Daarna kunnen ze met een 
10 mm lang M3-boutje, isolatie- 
materiaal en koelpasta tegen de 
koelplaat geschroefd worden (let 


er op dat de juiste komponent op 
de juiste plaats komt). Als al deze 
onderdelen aan de koelplaat vast 
zitten en gekontroleerd is of ze 
geen sluiting met de koelplaat 
maken, kan de print er over ge- 
plaatst worden en kunnen de 
komponenten vast gesoldeerd 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Figuur 5. De print is zo ontworpen dat deze op de koelplaat 
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worden. Eventuele korrekties in 
de stand van de komponenten zijn 
makkelijk te maken omdat de be- 
vestigingsschroeven door gaten 
in de print bereikbaar zijn. Kon- 
troleer tot slot het soldeerwerk. 

Om de akku-lader te kunnen 
testen hoeft u nu alleen nog de 


kan worden gemonteerd. 
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trafo aan te sluiten. Na het inscha- 
kelen moet DI9 gelijk oplichten. 
Om de lader verder te kunnen 
testen heeft u een (liefst bijna) le- 
ge akku-cel nodig. U stelt met PI 
de nominale kapaciteit van de cel 
in en met P2 een passende 
laadstroom. De akku sluit u aan 


op een van de printkroonstenen. 
Als u nu met S2 de lader start, dan 
moet eerst de CHECK-LED (D19) 
nog even oplichten, waarna de 
DISCHARGE-LED (D20) gaat bran- 
den (vooropgesteld dat de akku 
nog niet helemaal ontladen is, na- 
tuurlijk). Is de akku leeg, dan zal 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,R6,RII,R16,R21,R26,R3S1,R36, 
R45 = 9 x68 2 

R2,R7,‚RI2,R17,R22,R27,R32,R57 
= 8x 2k2 

R5,R4,R8,RO,RIS,R14,R18,R19, 
R25,R24,R28,R29,R55,R54,R3B, 
R59 = 16 Xx 12/1 W 

R5,RIO,R15,R20,R25,R5O,R35, 
R40,R41,R42 = 10 Xx 100 k 

R435,R44 = 2X1 Kk 

R45 = 1 Xx470 Q 

R46,R47 = 2 X 1K5 

Pl = 1 X 100-k-potmeter, lin. 

P2 = 1 Xx 25-k-potmeter, lin. 


Kondensatoren: 

C1...C8,CI1,C12 = 10 Xx 100 n 

C9,CIO = 2Xx22p 

C14,CI15 = 2x 4700 4/16 V 

C135,C16 = 2 Xx 100 4/16 V 
radiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D5,D5,D7,D9,D11,D15,D15,D- 
19,D21 = 10 Xx rode LED 3 mm 

D2,D4,D6,D8,D10,D12,D14,D16 
= 8 Xx IN5400 

D17,D18 = 2 Xx 1IN4148 

D20 = 1 Xx gele LED 3 mm 

D22 = 1 x groene LED 5 mm 

D25...D30 = 8 x BYW29 

D351 = 1 Xx IN4001 

T1,T4,T7,T10,T13,T16,T19, 
T22,T26,T27 = 10 x BUZ10 

T2,T5,T8,T11,T14,T17,T20,T25 
= Bx BD240 

T5,T6,T9,T12,T15,T18,T21,T24 
= Bx BC547B 

T25 = 1x BD239 

IC1 = 1 xESS7073 
(geprogrammeerde ST62E15, 
zie pag. 6) 

IC2 = 1 Xx 74HC239 

IC3 = 1 Xx 4805 


Diversen: 

Bt1...Bt8 = 8 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 

F1 = 1 Xx zekering 650 mA traag 

JP1 = 1 Xx jumper 

KI,K2 = 4 Xx vlaksteker male 

Sl = 1 Xenkelpolige schakelaar 

S2 = 1 X druktoets met 
maakkontakt 

Trl = 1Xxtrafo2x6V/6...7 A 

X1 = 1 Xx kristal 8 MHz 

euro-netentree met ingebouwde 
zekeringhouder en 
netschakelaar 

1 koellichaam SK47/100/SA 
(200 x 100 x 40 mm) 

1 print EPS 920162 (wordt 
geleverd inklusief ESS7073, zie 
pag. 6) 
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de CHARGE-LED qaan branden en 
ook de LED in het laadcircuit waar 
de akku op is aangesloten zal 
oplichten. Vervolgens is het een 
kwestie van afwachten of de lader 
de laadtijd aanhoudt die bij de ge- 
maakte instelling met Pl en P2 
hoort (t = kapaciteit / laadstroom). 
Werkt de lader naar behoren, dan 
is het tijd voor de afwerking. Aan- 
gezien de trafo aan de primaire 
kant met de netspanning is ver 
bonden, gelden voor de bedrading 
aan die kant van de trafo de op pa 
dina6 gegeven veiligheidsvoor- 
schriften. Het is waarschijnlijk het 
gemakkelijkst om een euro-chas- 
sisdeel te gebruiken waar een ze 
keringhouder (voor Fl) en een (en 
kelpolige) netschakelaar (niet qe- 
tekend. maar wel noodzakelijk) in 
zijn ondergebracht. 

De houders voor de akkuss zijn bij 
de afwerking het grootste pro 
bleem. Weliswaar zijn er houders 
verkrijgbaar voor maar één cel 
maar die zijn meestal voor inbouw 
bedoeld. Universele houders zoals 
die bij kant en klare laders te vin- 
den zijn, zijn als onderdeel in elk 
geval niet te vinden. Misschien 
kunt het probleem oplossen met 
het houdermechaniek van een 
goedkope akku-lader. Een 
houders voorzien van een steker 
en een (kort) stukje kabel is ook 
een mogelijkheid. Wat luxer zijn 
de koppelbare houders van Varta 
(RSHA voor mono-cellen, RKSH1,8 
voor baby-cellen en S5OIKS voor 
penlights), maar luxe heeft zo zijn 
prijs. Hoe u het ook oplost, let er 
op dat de verbindingen kort en 
deugdelijk zijn, want de stroom- 
bronnen zijn niet onbeperkt in 
staat om de gevolgen van over 
gangsweerstanden op te heffen. 
Een schaal voor de beide potme 
ters is gemakkelijk gemaakt, want 
deze heeft een lineair verloop. 


stel 


Bediening 

Voor het instellen van de kapaci- 
teit gebruikt u als richtlijn de no 
minale kapaciteit van de akku-cel. 
In de meeste gevallen is dat vol- 
doende om de akku vol te krijgen. 
Voor het instellen van de laad 
stroom kan de opgegeven waarde 
worden aangehouden. Maar bij 
zeer lage temperaturen kunt u be- 
ter niet met een hoge stroom la- 
den. Bij kamertemperatuur geldt 
dat de laadstroom te hoog is als 
de akku warmer wordt dan 40°C 
(als de akku's koud blijven mag de 
laadstroom dus best wat hoger). 
Aangezien kapaciteit en laad 
stroom voor alle aangesloten cel- 
len gemeenschappelijk wordt in- 
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Figuur 6. Zo worden print, koelplaat en vermogenskompo- 
nenten met elkaar verbonden. 


gesteld, kunnen alleen cellen met _[ 
een gelijke nominale kapaciteit 
tegelijk worden geladen. Heeft u 
een aantal akkus met een ver 
schillende ladingstoestand, be- 
denk dan dat de lader pas met la 
den begint als de laatste akku 
ontladen is. Als u haast hebt, kan 
het dus voordelig zijn om eerst de 
meest ontladen akku's op te la 
den. 


F =630mA T 


(920162) = 


uitbreiding voor 
GAL-programmer 


nog meer mogelijkheden 


ontwerp: M. Nosswitz (Duitsland) 


In de Elektuur-uitqave van maart 1992 publiceerden we 
een komplete GAL-programmer die door zijn kompakte 
opzet en lage kostprijs ook voor kleinschalig gebruik 
geschikt is. In dit artikel publiceren we een paar kleine 
modifikaties, waardoor noq meer GAL-typen met het 
apparaat geprogrammeerd kunnen worden. 
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Eigenlijk komen we met het publi- 
ceren van universele schakelingen 
altijd in de problemen. De inkt is 
nog niet droog of er komen al vra 
gen op ons af in de trend van: 
zou het ook mogelijk zijn om 
„Zo ging dat ook bij de GAL- 
programmer. Voor de ontwerper 
was dat een reden om eens 
naarstig op zoek te qaan naar de 


verschillende _programmeervoor 
schriften van de diverse (nieuwe) 
soorten GALs). Wat bleek? Met en 
kele kieine wijzigingen kon de 
schakeling nog veelzijdiger wor 
den gemaakt. 

Het grote verschil tussen de pro- 
grammeervoorschriften voor de 
verschillende typen GALs heeft 
vaak betrekking op de program- 


meerspanning en de timing van 
de signalen. Vandaar dat het aan 
brengen van een variabele pro 
grammeerspanning bij de GAL 
programmer en het sleutelen aan 
de software de schakeling een 
flink stuk universeler maakt. Om- 
dat door de gekozen schakeling 
de spanning software-matig in 
stelbaar is, vindt de aanpassing 
van het programmeervoorschrift 
transparant voor de gebruiker 
plaats. Vanaf nu kunnen met de 
programmer behalve de 
GALIGV8(A) en GAL20V8B(A) ook 
de B-typen qeprogrammeerd wor- 
den. Verder heeft de programmer 
nou ook geen problemen meer 
met de GAL22V10, GAL20RAI0 en 
GAL6O0OI. Een opmerking is hier 
wel op zijn plaats: voor het pro 
grammeren van het laatste type 
GAL heeft de programmer circa 1 
minuut nodig, niet echt een toon 
beeld van snelheid. Verder is het 
zinvol om nogmaals te onderstre 
pen dat alleen GALs van Lattice 
National en SGS/Thomson gepro 
grammeerd kunnen worden. 


De schakeling 


Uit het schema van fiquur | valt 
op te maken dat de uitbreidings 
schakeling voor de GAL-program 
mer heel eenvoudig in elkaar zit. 
In essentie bestaat deze uit een 
8-bits schuifregister dat opge 
bouwd is met twee IC's (ICI en 
IC2) van het type 4094. De uit 
gang van IC2 bestuurt ICS, een 
D/A-omzetter (ZN426). Het resul- 
taat van deze aansluiting is een 
variabele spanning die liqt tussen 
0,635 en 1,92 V en oploopt in stap 
jes van 20 mV. Deze analoge uit 
gangsspanning wordt aangebo- 
den op 1IC4, een CA3I140. Die 
opamp vervangt de geintegreerde 
stabilisator LM317 (IC7) die oor- 
spronkelijk op de print van de 
GAL-programmer te vinden was. 
Behalve dat op de hoofdprint de 
LM317 verdwijnt, moet ook de 
spanningsdeler die rond deze sta- 
bilisator was opgenomen aange- 
past worden. Weerstand R27 
wordt nu 22 k in plaats van 270 Q 
terwijl R26 van 2k7 verlaagd 
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wordt naar Ik8. Tenslotte wordt 
instelpotmeter Pl verlaagd van 
l k naar 100 Q. De opamp zorgt zo 
voor een spanningsversterking tot 
een spanningsnivo dat ligt tussen 
8 en 23,75 V. Om de modifikaties 
een beetje overzichtelijk te hou- 
den, is in figuur 2 het oorspronke- 
lijke schema nog eens opgeno- 
men. Alle modifikaties zijn qe- 
rasterd aangegeven, ze vallen 
daardoor goed op. 

De uitbreidingsprint met de extra 
elektronica wordt als opzetprintje 
op de oorspronkelijke hoofdprint 
aangebracht. Daartoe wordt ICS 
(een 4094) uit zijn voetje geno- 
men en vervangen door de (ver- 
lengde) pennen van ICI op de uit- 
breidingsprint. Dit IC neemt de 
funktie van IC5 over en zorgt voor 
de doorverbinding van de voeding 
tussen de basisprint en de uitbrei- 
dingsprint. IC2 van de uitbrei- 
dingsprint wordt nu de derde 
schakel in het schuifregister dat 
opgebouwd is met IC4 op de 
hoofdprint en ICI en IC2 op de uit- 
breidingsprint. Deze extra schakel 
is nodig om de kode die bestemd 
is voor het programmeren van de 
variabele programmeerspanning 
over te nemen en op te slaan. Ver- 
der wordt een aantal uitgangssig- 
nalen van IC2 de schakeling in 
gestuurd; ze zijn gemarkeerd met 
A, B, C, D en E‚. Omdat de bestu- 
ring van deze signalen helemaal 
voor rekening van de software 
komt, hoeven we er geen extra 
aandacht aan te besteden. Als ge- 
bruiker hebt u er helemaal niets 
mee van doen. 


De opbouw 


Zoals al eerder opgemerkt is, 
wordt de uitbreidingsschakeling 
opgebouwd op een klein printje 
dat als opzetprint op de hoofd- 
schakeling wordt gezet. De layout 
van de print is samen met de bij- 
behorende _komponentenopstel- 
ling te vinden in figuur 5. Voor de 
montage van ICI worden twee IC- 
pen-rijen met extra lange pennen 
of een wire-wrap-voetje gebruikt. 
De uiteinden van deze pennen 
kunnen tijdens de eindmontage 
in het voetje van IC5 op de hoofd- 
print gezet worden. Voordat het 
echter zo ver is, moeten eerst alle 
andere komponenten op de kleine 
print gesoldeerd worden. Breng 8 
printpennen aan op de plaatsen 
waar de verbindingsdraadjes met 
de hoofdprint gemonteerd moe- 
ten worden. Als deze fase van het 
bouwen suksesvol afgerond is, 
kan de hoofdprint onder handen 
genomen worden. 
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Figuur 1. Het schema van de uitbreidingsschakeling voor de 


GAL-programmer. 


Verwijder IC7 op de hoofdprint en 
soldeer drie stukjes geïsoleerd 
draad in de vrijgekomen print- 
gaatjes. Ook RI7 en R18 worden 
uit de print gehaald, waarna twee 
draden worden aangebracht in de 
gaatjes die het dichtst bij R25 en 
R24 zitten. Het volgende klusje is 
iets moeilijker; van weerstand-ar- 
ray R29 moet de weerstand aan 


pen 4 uit de print genomen wor- 
den. In het vrijkomende gaatje 
wordt vervolgens een draadje ge- 
soldeerd. De hulp van een knip- 
tangetje zal de klus een flink stuk 
vereenvoudigen. Nu moet de 
draadbrug die tussen R5 en RI35 
zit weggenomen worden. Vervol- 
gens wordt een draadje aange- 
bracht in het vrijkomende eiland- 


Tabel 1. Het konfiguratie-bestand GAL665.CFG 


$3bc Address of Centronics port for GAL data exchange 


GAL extension board 


Change PES (program counter) 

Switch for general RESET (EPROM, PROM, GAL) 
Check if GAL hardware accessible 

Select set security bit at power-up 


no=0 
no=0 
no=0 
no=0 
no=0 


Basic GAL type selection (16V8=1, 20V8=2, 16V8A=3, 


beep length in ms 


20VBA/B=4, 


error beep frequency in Hz 
error display time in ms 


Background colour 


5 
8 
1 
7 
5 
7 
5 
1 
7 
1 
5 
1 
4 
4 


Top of paper margin (in lines) (printing) 
Left margin (printing) 

Background colour Text (blue) 

Foreground colour Text (bright grey) 

Error reports (magenta) 
Foreground colour Error reports (bright grey) 
Background colour Letters (magenta) 
Foreground colour Figures (white) 

Background colour Selection window (bright grey) 
Foreground colour Selection window (blue) 
Background colour Selection bar (magenta) 
Foreground colour Selection bar (yellow) 
Background colour Changed cells (red) 
Foreground colour Changed cells (bright grey) 


yes=1 
yes=1 
yes=1 
yes=1 
yes=1 


22V10=5, 6001=6, 20RA10=7) 


Oye. Ön £(volpent ette 


sv 
D3..D8 = 1N4001 ® ® 
IC1 = 74HCTO4 (8) © (6) (6) (6) 
ze C13 C12 C9 C11 C: 
Ke NCTS ict Ic2 IC3 ica IC5 
Q, ©, (6) 


= 10 
aen ia 22 ® lee 9, 100n 0, je 0, 100n ® Je 
ê 5V 


«zie tekst 


K1 
Centronics 


Figuur 2. In dit schema is te zien waar de oorspronkelijke GAL-programmer aangepast moet 
worden om de uitbreiding te kunnen integreren. 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


a 


Figuur 3. De koper-layout en komponentenopstelling van de kleine uitbreidingsprint die bij 
dit projekt hoort. 
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je dat nabij R2/R5 te vinden is. Nadat de uitbreidingsprint via de 
Het laatste draadje wordt verbon- _wire-wrap-pennen met de hoofd- 
den met de kant van R5 die dicht print verbonden is, kunnen de 
bij de zojuist verwijderde draad- acht draadjes met de juiste aan- 
brug te vinden is. sluitpennen verbonden worden. 
Vervang als laatste weerstand R27 De schets uit fiquur 4 laat duide- 
door een exemplaar van 22 k, R26 lijk zien welke komponenten ver- 
door eentje van 1k8; instelpotme- _wijderd moeten worden en hoe de 
ter PI wordt een type van 250 Q. verbindingen gelegd moeten wor- 


930060 - 13 


we m 


Figuur 4. Aan de hand van deze schets is te zien waar kom- 
ponenten op de print vervangen moeten worden, welke 
draadbrug vervalt en hoe de acht draadjes moet worden aan- 
gesloten. 


Figuur 5. Een foto van de uitgebreide GAL-programmer. Als 
voet voor ICI worden twee kontaktrijen met lange pennen 
gebruikt om de uitbreidingsprint te bevestigen. 
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den. De verbouwing is nu klaar, al 
leen moet potmeter PI nog even 
afgeregeld worden. Hiertoe moet 
de nieuwe GAl-software (versie 
6.65 of later) gebruikt worden. 
Geef daartoe na het starten de in 
struktie “:” gevolgd door een re 
turn; meet daarna de spanning op 
pen 2 van het GAL/ZIF-voetje. Re 
gel PI zodanig af dat deze span- 
ning exakt 16,5 V bedraagt. 

Wie problemen ondervindt met 
het programmeren van de 
GAL60OT, kan ook IC6 vervangen 
door een low-drop-regelaar (L4941 
BV of L4940 VS). Indien de uit 
gansspanning beneden de 475 V 
komt, kan de GAL6OOI defekt ra 
ken. 


De software 


Om gebruik te maken van de nieu 
we mogelijkheden is uiteraard 
ook een nieuwe versie van de 
besturingssoftware nodig. Vanaf 
nu wordt deze laatste versie 
(V6.65) samen met het de 
monstratiepakket _OPAL jr. van 
National Semiconductor geleverd 
onder het bij de programmer in de 
EPS-lijst vermelde nummer 1703 
(in plaats van de oude software). 
Degene die het demonstratiepak 
ket al bezit en alleen behoefte 
heeft aan een update van de GAL 
software, kan deze bestellen on 
der het nieuwe nummer 1883. 

Bij de nieuwe versie van de GAL 
software hoort ook een nieuw 
konfiquratiebestand dat op de 
diskette staat onder de naam 
GAL665CFG. In tabel 1 hebben we 
ter afsluiting dit bestand kom 
pleet met dokumentatie opgeno 
men. (930060) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI...R7,RI = 8x 10 Kk 
RB,RIO = 2 x 390 Q 


Kondensatoren: 
Cl = 1 X 14/16 V tantaal 
C2,C5 = 2 x 100 n keramisch 


Halfgeleiders: 

Tl = 1 xBC547B 
T2 = 1 xBC557B 
ICIIC2 = 2 Xx 4094 
IC3 = 1 Xx ZN426 
ICA = 1 x CA3140 


Diversen: 

1 x DIL-16 wire-wrap-voetje of 
twee kontaktrijen met elk 8 
kontakten en lange pennen 

1 print EPS 930060 (zie pag. 6) 

1 5,25”-floppy met software (MS- 
DOS) EPS 1703 of EPS 18853 (zie 
pag. 6) 


FM-stereo- 
signaalgenerator 


mijden we dat deze een onevenre- 
dige hoeveelheid van de maxima 
le _modulatie-diepte (frekwentie- 
deviatie) in beslag neemt. Om het 
dubbelzijband-signaal toch goed 
en relatief gemakkelijk te kunnen 
demoduleren, wordt de veel klei- 
nere piloottoon meegezonden. 


met meetzender 


De MPX-generator 


Het blokschema dat in fiquur 2 is 
getekend, laat zien hoe het linker 
en rechter kanaal van het stereo- 
signaal worden omgevormd tot 
het MPX-siqnaal. Om te beginnen 
wordt het audio-signaal door de 
preémfasis-filters bewerkt die de 
hoge tonen wat ophalen. Daarna 
worden links en rechts bij elkaar 
opgeteld en van elkaar afgetrok 
ken. Het verschilsignaal gaat dan 
eerst nog daar de dubbelzijband 
modulator. Daarna komen alle 
signalen voor het MPX-siqgnaal 
(somsignaal, gemoduleerd ver 
schilsignaal en piloottoon) bij el 
kaar in een sommator, waarna het 
signaal via een versterker de MPX 
generator verlaat. 

De voor het moduleren van het 


In dit artikel beschrijven we twee schakelingen: een 
signaal-generator die het FM-stereo-multiplex-signaal 
samenstelt en een drietraps FM-meetzender. Als duo zijn 
ze uitstekend geschikt voor het testen en afregelen van 
stereo FM-ontvangers. 


Het genereren van een stereo FM 
signaal met een schoon spektrum 
dat geschikt is voor testdoelein- 
den, is niet zo eenvoudig. Deson 
danks is het echter toch met rela 
tief eenvoudige middelen te reali 
seren, vooropgesteld dat u enige 
ervaring hebt met het bouwen van 
HF-schakelingen. 

De hierbij beschreven meetzender 
bestrijkt de hele FM-band (87... 
„108 MHz) en levert een uit 
dgangsvermogen van 150 mW in 
50 Q. Aangezien de meetzender in 
het geheel geen uitgangsfilters 
heeft, worden harmonischen in 
het signaal niet onderdrukt. De 
zender is dus niet alleen in naam 
een meetzender, maar is ook tech 
nisch ongeschikt om aan een an- 
tenne gehangen te worden. 


Het FM- 
stereo-multiplex-signaal 


Figuur | laat het theoretische fre 
kwentiespektrum zien van het FM- 


stereo-multiplex-signaal (MPX-siq 
naal) dat naar de modulatie-in 
gang van de FM-zender wordt 
gestuurd. Het spektrum bestaat 
uit verschillende delen. Het fre 
kwentiegebied tot ongeveer 
15 kiz wordt qebruikt voor het 
verzenden van de som van het lin 
ker en rechter kanaal. Dit zorgt er 
voor dat het MPX-siqnaal ook door 
mono-ontvangers kan worden ver 
werkt (van het erboven gelegen 
deel van het spektrum merken de 
ze ontvangers niets). Boven het 
somsignaal ligt de piloottoon van 
19 kllz. Deze toon wordt gebruikt 
bij het demoduleren van het erbo 
ven gelegen spektrum met het 
verschil tussen linker en rechter 
kanaal. Dit verschilsignaal is in 
het spektrum geplaatst als een 
dubbelzijband-signaal met onder 
drukte draaggolf. De onderdrukte 
draaggolf heeft een 
maal de 
draaggolf te 


piloottoon is. 
onderdrukken ver 


frekwentie 
van 358 ktiz, hetgeen precies twee 
Door de 


verschilsignaal benodigde draag 
golf en de daarvan afgeleide pi 
loottoon worden gemaakt met 
een kristal-oscillator en een deler. 
De blokgolven die deze deler af 
geeft, worden met laagdoorlaatfil 
ters tot sinusvormige signalen 
omgewerkt. Omdat door het filte 
ren de fase-relatie tussen de beide 
signalen kan verschuiven, wordt 
deze bewaakt door een PLL-circuit 
dat er via een faseverschuiver 
voor zorgt dat de fase-relatie tus 
sen draaggolf en piloottoon vast 
liat. 


Nogmaals de MPX-gene- 
rator 


In fiquur 3 is het komplete sche- 
ma van de MPX-generator qgete- 
kend. Alleen opamp IC4 is niet in 
het blokschema terug te vinden. 
Deze opamp bepaalt de offset van 
het 58-kHiz-siqgnaal. Die offset is 
ongeveer 6 V (de halve voedings- 
spanning). Dat maakt de uit- 
gangsspanning van IC4 uitste- 
kend geschikt om als virtuele 
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massa te dienen voor de overige 
opamp-schakelingen. Maar als 
het daarom te doen was, had het 
wel eenvoudiger gekund. Het 
eigenlijke nut van IC4 is het aan- 
bieden van de juiste offset aan 
vermenigvuldiger IC6 om er voor 
te zorgen dat de draaggolf (waar 
de offset dus van wordt afgeleid) 
optimaal wordt onderdrukt. 

De rest van het schema volgt in 
grote lijnen wel het blokschema 
en de blokken zijn dan ook zonder 
al te veel moeite terug te vinden. 
De ingangsfilters voor de preemta- 
sis worden gevormd door IC5a en 
IC5b. De RC-kombinaties R19/C17 
en K22/CI9 zorgen er voor dat 
vanaf 3,2 kHz (KC-tijd: 50 us) de 
frekwentiekurve van de filters met 
6 db per oktaaf oploopt totdat de 
maximale versterking van 10 
maal (20 dB) is bereikt. Vanuit die 
filters gaat het signaal naar de 
optel- en aftrekschakeling. Op- 
merkelijk hierbij is dat IC8b niet 
het L-R-siqgnaal aflevert, maar het 
R-L-signaal. Dit is gedaan omdat 
in de modulator (IC6) nog een in- 
vertering plaats vindt, immers: 
—{K-L) = Lek. In het gemoduleer- 
de signaal is dus alles zoals het 
zijn moet. 

Vervolgens komen de voor het 
MPX-signaal benodigde kompo- 
nenten terecht bij sommator/uit 
gangstrap IC7. Om de siqnaalni- 
vos op elkaar aan te passen, kun 
nen de nivos van het somsiqnaal 
en de piloottoon respektievelijk 
met de potmeters P2 en P3 wor- 
den ingesteld. Van IC7 qaat het 
signaal naar de DC-qekoppelde 
MPX-uitgang en naar de AC-ge- 
koppelde uitgang (K5). 

De kristal-oscillator en de delers 
zijn ondergebracht in ICI, de be- 
kende 4060. De fase-verschuiver 
is opgebouwd rond IC2 en is span- 
ningsgestuurd gemaakt met be- 
hulp van de dubbele varicap DI. 
Het 38- en het 19-kHz-siqnaal wor- 
den beide gefilterd met een RLC- 
filter om van de blokgolf een si- 
nus te maken (R7, Ll, L2, C4.. 
„.C6 en R9, L3, L4, CB. . .C1O). Na 
het filter gaat het 58-kHz-siqnaal 
naar de modulator, het 19-kllz- 
signaal naar de sommator en 
gaan beide naar ICS. Dit is hetzelf- 
de type IC als IC6 (XR2208), alleen 
gebruiken we het nu voor een heel 
andere toepassing. De XRK2208 is 
een IC dat een vermenigvuldiger 
en een opamp bevat. Bij IC6 qe- 
bruiken we alleen de vermenigvul- 
diger die dienst doet als modu- 
lator. In ICS gebruiken we de ver- 
menigvuldiger als fase-kompara- 
tor in de PLL en is met de opamp 
het lus-filter van de PLL opge- 
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Figuur 1. Het theoretische spektrum van het stereo multi- 


plex-signaal (EBU-aanbeveling). 


| 


oscillator 
divider 


920155 - 12 | 


Figuur 2. Het blokschema van de stereo-koder (MPX-genera- 
tor). De PLL wordt gebruikt om de fase-relatie tussen de 
38-kHz-hulpdraaggolf en de 19-kHz-piloottoon vast te leqg- 


gen. 


bouwd (de opamp is als integrator 
geschakeld). Met behulp van PI 
kan de gelijkstroom-instelling van 
de PLL zo worden ingesteld dat de 
nuldoorgangen van het 19-ktz- 
signaal altijd samenvallen met 
een nuldoorgang van het 58-kHz- 
signaal. 


De FM-meetzender 


In fiquur 4 is het schema qete- 
kend van de meetzender. Rond TI 
is de oscillator van de zender op- 
gebouwd. De oscillatie-frekwentie 
is de helft (1) van de uitgangsfre- 
kwentie (dus 44...54 MHz). De 
oscillator wordt gemoduleerd met 
behulp van varicap D3. Als stuur- 
signaal dient een LF-signaal of 
het MPX-siqgnaal dat bij C351 bin- 
nenkomt. Met P4 kan het siqgnaal- 
nivo (modulatiediepte) worden in- 
gesteld. Met behulp van C352, R44, 
R45 en D2 krijgt de varicap een 
gelijkstroom-instelling op de hal- 
ve voedingsspanning. Om weglek- 
ken van het ingangssignaal te 
voorkomen moet de qelijkspan- 
ning hoogohmig worden aange- 


voerd (R44 = [O0 k). Maar dat zou 
betekenen dat C352 veel te lanq 
zaam geladen wordt na het in 
schakelen. Daarom zijn R45 en D2 
toegevoegd. Langs deze wed 
wordt C52 snel geladen tot 0,4 V 
onder de halve voedingsspan 
ning. Via R44 wordt dan noq die 
0,4 V bijgeladen, wat tegelijk be 
werkstelligt dat D2 wordt dichtge 
drukt, zodat alleen de hoog 
ohmige R44 noq aktief blijft. 

De modulatie-ingang is behoorlijk 
gevoelig. Een siqnaalnivo van cir 
ca 80 mVpp volstaat voor het be 
reiken van de maximale frekwen 
tie-deviatie (75 kHz). 

Het uitgangssignaal van de oscil 
lator wordt via het met LIO en L6 
opgebouwde bandfilter doorgege- 
ven naar versterker T2. Deze band 
filters zijn afgestemd op de twee- 
de harmonische van de oscillator 
frekwentie. Het bandfilter is kri 
tisch gekoppeld, waardoor een 
goede onderdrukking van de 
grondtoon van de oscillator wordt 
verkregen (50 dB). Met potmeter 
P5 kan de versterking van T2 wor- 
den ingesteld en daarmee het uit- 


xe aanne 


Figuur 3. Het schema van de MPX-generator. Het IC XR2208 wordt op twee manieren ge- 


bruikt: IC3 dient als fase-komparator in een phase-locked-loop (PLL) en ICG werkt als dub- 


belzijband-modulator. 


gangsvermogen van de meetzen- 
der. Dat is bijvoorbeeld noodzake- 
lijk als met twee van deze meet- 
zenders intermodulatie-vervor- 
ming wordt gemeten, waarbij de 
beide zenders een even sterk sig- 
naal moeten afgeven. Maar PS be- 
paalt ook de drain-stroom en die 
mag niet te groot worden, circa 
20 mA volstaat. 

De vermogenstrap van de meet- 
zender is opgebouwd rond de in 
klasse A ingestelde T3. Het maxi- 
male uitgangsvermogen is onge- 
veer 150 mW in een belasting van 
50Q. L8 vormt samen met de 
trimmers C46 en C47 een op de 
uitgangsfrekwentie afgestemde 
kring. De trimmers zorgen ook 
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voor de aanpassing van de uit- 
gangsimpedantie. Ondanks het 
feit dat L8 en de trimmers een 
licht filterende werking hebben op 
het uitgangssignaal, is de onder- 
drukking van harmonischen in 
het uitgangssignaal miserabel. Bij 
gebruik als meetzender is dat niet 
zon ramp omdat de harmoni- 
schen toch buiten de FM-band val- 
len. Maar wanneer de zender op 
een antenne zou worden aan- 
gesloten, dan zijn die harmoni- 
schen wel een probleem, want ze 
veroorzaken onder andere storing 
in de luchtvaartband. Kortom, de- 
ze meetzender is een meetzender 
en hoort niet aan een antenne. 

Zowel de MPX-generator als de 


meetzender moet worden gevoed 
met een gestabiliseerde 12-V-voe- 
ding. Beide schakelingen samen 
nemen een stroom op van onge 
veer 200 mA. 


Werk aan de winkel 


De print-layout voor zowel de MPX- 
generator als de meetzender is af- 
gebeeld in fiquur 6. Beide delen 
van de print zijn gemakkelijk van 
elkaar te scheiden. Maar voor u 
begint met het monteren van de 
komponenten op de print, is het 
verstandig om eerst de spoelen 
voor de zender te wikkelen. 

Aangezien de werking van de 
meetzender voor een groot deel 
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Figuur 4. Het schema van de FM-meetzender. Het uitgangsvermogen wordt met P5 ingesteld. 
( nl 
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R50 L11 = T50-12 


C37 L10 = 7V1S 


onderaanzicht onderaanzicht 


onderaanzicht 


(7) 


@ 3mm 


2 Cul 00.5mm 
e LB = air-cored 
U7 = ferrite bead 


onderaanzicht e.g. FB-43-101 920155 - 15 


Figuur 5. Van de spoelen die zelf gewikkeld moeten worden, vindt u hier de opbouw qe- 
schetst. De details staan in de tekst. 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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Figuur 6. De print is dubbelzijdig en doorgemetalliseerd. De sekties voor MPX-generator en 
de meetzender zijn gemakkelijk van elkaar te scheiden (i.v.m. de afmetingen zijn de twee 
print-delen hier apart afgebeeld). 
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/ 
afhangt van de spoelen, is het aan 
|_ te raden om niet van de gegevens 
af te wijken. Hoe de spoelen er uit 
zien, is in figuur 5 getekend. Na- 
\ dere gegevens volgen nu: 

[LG wordt gewikkeld op de spoel- 
vorm 7VIS van Neosid (groene 
kern). De wikkeling bestaat uit 8 
windingen Cul (koperlakdraad) 
met een diameter van 0,4 mm. 
L7 wordt gewikkeld op een kleine 
ferrietkraal (bijv. FB-43-101 van 
Amidon). De wikkeling bestaat uit 
4 windingen Cul @ 0,2 mm. 

L8 is een luchtspoel die wordt ge- 
wikkeld van Cul @ 0,5 mm. De 7 
windingen worden strak tegen el- 
kaar gelegd en hebben een bin- 
nendiameter van 5 mm. 

L9 wordt gewikkeld op de spoel- 
vorm 7T1S van Neosid (gele kern). 
De primaire wikkeling bestaat uit 
10 windingen CuL @ 0,5 mm. De 
sekundaire wikkeling bestaat uit 
3 windingen Cul @ 0,2 mm die 
over de koude kant (de aan massa 
liggende kant) van de primaire 
wikkeling worden gelegd. 

L1O wordt gewikkeld op de spoel- 
vorm 7VIS van Neosid (groene 
kern). De primaire wikkeling komt 
over de koude kant van de sekun- 
daire wikkeling te liggen en be- 
staat uit 3 windingen Cul @ 
0,2 mm. De sekundaire wikkeling 
bestaat uit 8 windingen Cul @ 
0,4 mm. 

L11 wordt gewikkeld op een 
T50-12 ringkern van Amidon. De 
primaire wikkeling (1-2-3) bestaat 
uit 8 windingen (2x4) Cul @ 
0,7 mm. Over het onderste deel 
van de primaire wikkeling komt 
de sekundaire wikkeling te liggen. 
Deze bestaat uit twee windingen 
CuL Z 0,5 mm. 

Kontroleer, voordat u L6, L9 en 
LIO op de print monteert, nog 
even of de wikkelingen goed kon- 
takt maken met de aansluitpen- 
nen van de spoelvorm en of er 
geen sluiting is tussen de spoelen 
onderling. De ferrietkap en af- 
scherming worden nog niet over 
de spoelvormen geplaatst, maar 
kontroleer wel of de afscherming 
na montage geen sluiting maakt 
met een spoel. 

Over de montage van de MPX-ge- 
nerator valt niet veel te melden. 
Zijn alle komponenten gemon- 
teerd, dan wordt op de stippellij- 
nen een 20 mm brede strook blik 
gemonteerd als afscherming tus- 
sen de verschillende sekties van 
de schakeling. Alle potmeters 
worden in de middenstand gezet. 
Over de konstruktie van de meet- 
zender is wat meer te melden. 
Monteer om te beginnen alleen de 
spoelvormen van L6, L9 en LIO. 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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Onderdelenlijst 
MPX-generator 


Weerstanden: 

RI = 1 x2k2 

R2 = 1x 1M5 

R3I,RA,RG = 3 Xx 47Kk5/1% 

R5 = 1 Xx 220 k 

R7,RI,RIG,RI7,RS4 = 5 Xx 22 Kk 

RBRIO = 2 xB82 k 

RII,RI2 = 2 x8k2 

RISRI4 = 2 Xx 120 k 

RI5 = 1Xx1M 

RI8,R21,R40,R42 = 6 X 100 k 

RIO,R22 = 2 Xx Ik5 

R2O,R23,R32 = 3x 15 k 

R24...RSI,R36,RIB RAI = 11 X 
10 k 

R53 = 1 Xx 7Kk5/1% 

R35 = 1x 56 k 

R37 = 1 Xx 3k9 


Onderdelenlijst meetzender 


Weerstanden: 

R44 = 1 Xx 10k 

R45,R55 = 2x33 Q 

R46 = 1x1k 

R47,R5S1 = 2 Xx 100 k 
R4B,R49 = 2 Xx 270 k 

R50 = 1x39 Q 

R52 = 1x22Q 

R53 = 1 x470Q 

R54 = 1 x 3k9 

P4 = 1 Xx 10-k-instelpotmeter 
P5 = 1 x 100-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C32 = 1 Xx 100 4/16 V 
C33 = 1x 100 p 


De ferrietkap en de afschermkap 
komen na het afregelen aan de 
beurt. Zorg er bij het monteren 
van de overige komponenten voor 
dat de aansluitdraden zo kort mo- 
gelijk gemaakt worden. De twee 
MOSFET's (Tl en T2) worden aan 
de koperzijde gemonteerd. Tran- 
sistor Tl wordt zo tegen de print 
gesoldeerd dat de type-opdruk 
aan de komponentenzijde te lezen 
is (door het gat in de print), terwijl 
T2 zo wordt gemonteerd dat de 
opdruk aan de koperzijde te lezen 
is. Vermogenstransistor T3 wordt 
ongeveer 2 mm boven de print qe- 
monteerd en voorzien van een 
klein koelsterretje (thermische 
weerstand =44 K/W). 

De afscherming van de meetzen- 
der wordt gemaakt van 20 mm 
brede stroken blik die op de stip- 
pellijnen worden geplaatst. Ver- 
geet niet in de strook langs C46 
en C47 een gat te maken voor de 
BNC-konnektor. Is de BNC-kon- 
nektor ook gemonteerd, dan kan 
het deksel van de afscherming 
worden geplaatst. Buig randjes 
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R39 = 1 Xx 1Kk8 

R43 = 1 x 680 Q 

R56,R57 = 2 Xx 4k7 

R58 = 1 x47 k 

R59 = 1x 100 Q 

Pl = 1 Xx 25-k-instelpotmeter 
P2 = 1 Xx 100-k-instelpotmeter 
P3 = 1 x 250-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 

CI,C2 = 2 x68 p 

C3 = 1Xx150p 

C4,C6 = 2x 470 p 
C5,CB,CIO = 3x 1n 
C7,C23...C29,CSI = 9x 100 n 
C9 = 1 Xx 4n7 

CIl = 1 X1 4 MKT 

CI2 = 1 x680 p 
C13,C20 = 2 x 330 n 
CI4,CI5 = 2x 47 4/16 V 
CI6,CIB = 2x 150 n 


C34,C41,C44 = 3 X An7 
C55,C45 = 2x 10n 
C56,C39 = 2 Xx Bp2 
C57,C5B = 2X1p 

C40,C45 = 2x 1n 

C42 = 1 Xx 20-p-trimmer 
C46,C47 = 2 x 60-p-trimmer 
C48,C49 = 100 n 


Spoelen: 

L5 = 1 x 100 uH 

L6,LIO = 2 x spoelvorm 7V1S 
(Neosid), zie tekst voor 
wikkelgegevens 

L7 = 1 Xx 3-mm-ferrietkraal, zie 
tekst 

L8 = 1 xluchtspoel, zie tekst 
L9 = 1 X spoelvorm 7T1S 
(Neosid), zie tekst 


aan het deksel zodat dit (voorlo- 
pig) los op de meetzender kan 
worden gelegd. Uiteraard moet 
het deksel voorzien zijn van de no- 
dige gaten waardoor de afregel- 
punten bereikbaar zijn. 


De MPX-generator 
afregelen 


Sluit een tweekanaals skoop aan 
op de testpunten TPI en TP2, 
Schakel de generator in en regel 
PI zo af dat de nuldoorgangen van 
het 19-ktiz-signaal samenvallen 
met die van het 358-kHlz-signaal. 
Het skoopplaatje in fiquur 7 laat 
zien wat de bedoeling is. 

Voor het afregelen van de siqnaal- 
nivos in het multiplex-siqgnaal 
sluit u de skoop aan op de MPX- 
uitgang. Zet een signaal van 
1 kHz/1 Vue op het linker kanaal 
en een signaal van 300 Hz/1 Vpp 
op het rechter kanaal. De loper 
van potmeter P3 (piloottoon-nivo) 
wordt volledig tegen de klok in qe- 
draaid (aan +6 V qeleqd) er is dan 
geen piloottoon meer in het uit- 


C17,CI9 = 2x In3 

C21l = 1x18p 

C22 = 1 Xx 10 4/16 V 

C30 = 1 Xx 4700 4/16 V 
Spoelen: 

LIL2 = 2x47 mH 

L3,L4 = 2 Xx 100 mH 
Halfgeleiders: 

Dl = 1 xBB212 

IC1 = 1 x 4060 

IC2 = 1x LF4IICN 

IC3,IC6G = 2 Xx XR2208CP 

IC4 = 1 Xx OP77 

IC5,ICB = 2 x TLO72 

IC7 = 1 Xx LF557N 

Diversen: 

KIK2 = 2 x cinch-chassisdeel 
voor printmontage 

XI = 1 x kristal 2,432 MHz, 30 
pF, voor parallelresonantie 


LIl = 1 xringkern T50-12 
(Amidon), zie tekst 

wikkeldraad-diameters: 0,2, 0,5, 
0,4, 0,5 en 0,7 mm 


Halfgeleiders: 

D2 1 x BAT85 
D3 1 x BB204 
D4 1x IN4148 
TI 1 x BF981 
T2 1 x BF982 
T3 1 x 2N5109 


Diversen: 

K4 = 1 x BNC-chassisdeel 

1 TO5-koelster voor T5, =44 
K/W 

1 print EPS 920155 (zie pag. 6) 


gangssignaal aanwezig. Kegel P2 
nu zo af dat de nivos van het LF- 
signaal (L + R) gelijk is aan dat van 
het HF-siqnaal (l-R). Fiquur 8 laat 
zien hoe dat er op de skoop uit- 
ziet. Verwijder tenslotte het linker 
en rechter ingangssignaal en re 
gel met P3 het piloottoon-nivo op 
de MPX-uitgang af op 100 mVu. 


De meetzender afregelen 


Sluit om te beginnen een dummy- 
load van 50 Q aan op de uitgang 
van de meetzender en draai de lo- 
per van P4 geheel tegen de klok in 
(de loper liqt aan C32). Koppel een 
frekwentiemeter induktief aan Ll 
en stel de kern van Ll zo in dat de 
frekwentie de helft is van de qe- 
wenste uitgangsfrekwentie. bij qe 
brek aan een frekwentiemeter 
kunt u ook een FM-ontvanger qe- 
bruiken die op de gewenste fre 
kwentie is afgestemd. U re- 
gistreert dan de aanwezigheid van 
de tweede harmonische van het 
oscillator-siqnaal. 

Voor de volgende metingen is het 


detektor-schakelingetje uit _fi- 
guur 9 nodig of een 1O0O0-MHz- 
skoop en een HF-probe met een la- 
ge ingangskapaciteit. Als meter in 
de detektor volstaat een multime- 
ter die op zijn gevoeligste qe- 
lijkspanningsbereik is gezet (bijv. 
200 mV). Sluit de detektor of de 
skoop aan op de drain van Tl en 
stel LIO zo in dat het signaal een 
maximale amplitude heeft. Meet 
vervolgens met de detektor of de 
skoop het signaal op de midden- 
aftakking van L6 (qate van T2) en 
stel ook L6 in op een maximale 
amplitude van het signaal. 

Meet de gelijkspanning over R52 
en stel deze met P5 in op ongeveer 
0,44 V. Dit komt overeen met een 
drain-stroom door T2 van onge- 
veer 20 mA. 

We qaan nu weer verder met de de- 
tektor of de skoop. Sluit deze aan 
over de sekundaire wikkeling van 
LIL. Stel nu C42 in op een maxi- 
maal HF-signaal en stel vervol 
gens LIO en L6 voorzichtig bij. Dit 
laatste is nodig om de belasting 
te kompenseren die de skoop of 
de detektor vormden bij het in- 
stellen van LIO en L6. 

Tot slot kan de detektor of de 
skoop op de uitgang worden aan 
gesloten. C46 en C47 worden nu 
zo ingesteld dat de meetzender 
een maximaal vermogen afgeeft 
aan de belasting. Beide trimmers 
beïnvloeden elkaar enigszins, zo 
dat ze een paar maal beurtelings 
moeten worden ingesteld. De fer- 
rietkappen en afschermingen van 
L6, L9 en LIO kunnen nu qe- 
plaatst worden en het deksel van 
de afscherming kan, als dat nodig 
is, worden vastgesoldeerd. L6, L9 
en LIO kunnen een beetje ver- 
stemd raken, een kleine korrektie 
van de gemaakte instellingen kan 
dus nodig zijn. 

Om de ingangsgevoeligheid van 
de meetzender op het uitgangs- 
signaal van de MPX-generator af 
te stellen, moet deze uiteraard 
eerst aangesloten worden. Sluit 
verder op de linker en rechter in- 
gang een signaal aan van 1 Vit. 
Gebruik een FM-ontvanger om 
naar het uitgangssignaal van de 
meetzender te luisteren. Stel P4 zo 
in dat het geluid van de meetzen- 
der ongeveer even sterk is als dat 
van een radio-station. Het multi 
plex-signaal zal dan op de loper 
van P4 gewoonlijk een amplitude 
hebben van 40. ..80 mVu. 


Tot slot nog een woordje over de 
voeding. Vanwege de gevoeligheid 
van de modulatie-ingang van de 
meetzender moet een eventuele 
nettrafo zo ver mogelijk bij de zen- 
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Figuur 7. PI van de PLL wordt zo ingesteld dat de nuldoor- 
gangen van het 19-kHz- en het 38-klHiz-signaal samenvallen. 
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Figuur 8. Wanneer het L + KR-nivo korrekt is afgeregeld (P2). 
dan ziet het multiplex-signaal er zonder piloottoon zo uit. 


der-print vandaan gehouden wor- Nl 
den. Als het even kan, plaatst u ad 
hem helemaal niet in de kast. ©, 1 
Een netadapter is in dit opzicht 
dan ook aan te bevelen (12 V/ 

200 mA). b, 


mV 


920155 «17 


Figuur 9. Deze eenvoudige 
HF-detektor wordt gebruikt 
bij het afregelen van de 
meetzender. Als mV-meter 
volstaat een multimeter die 
is ingesteld op het gevoe- 
ligste gelijkspanningsbereik 
(bijv. 200 mV). 


(920155) 
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het lek van Elektuur 


FC-interface 

(januari 1992) 

Het in deze interface gebruikte 
IC PCD8584 wordt niet langer 
door Philips gefabriceerd. Er is 
nu een nieuw type, de PCF8584, 
dat geheel kompatibel is met 
zijn voorganger. Het nieuwe IC 
heeft overigens een verbeterde 
4-draads lange-afstand-mode. 


universele Z80-kaart 

(april/mei 1992) 

Bij de Z80-kaart blijkt de in- 
houd van de RAM-disk bij 
power-up beschadigd te worden. 
Dit probleem is onderzocht en 


het blijkt een gevolg te zijn van 
een spanningsdip op de backup- 
spanning van de RAM-disk bij 
het inschakelen. De oorzaak 
hiervan is het ongedefinieerd 
opkomen van GAL-dekoder 2 
die de RAM's en EPROM's 
bestuurt. De oplossing hiervoor 
is het toevoegen van een BSI70 
in de massalijnen van Tl en T2, 
zoals het bijgaande schema laat 
zien. De gate van deze FET 
wordt verbonden met de reset- 
lijn. Daardoor schakelt de FET 
pas in wanneer alle elektronica 
op de print de gelegenheid heeft 
gehad om zich goed in te stellen. 
Deze reset wordt geleverd door 
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de MAX690 die altijd is voor- 
zien van voedingsspanning; een 
goede reset bij power-up is daar- 
door gegarandeerd. 

De wijziging kan als volgt op de 
print worden uitgevoerd: Van TI 
en T2 worden de source-aanslui- 
tingen uit de print gesoldeerd en 
naar elkaar toe gebogen. Boven 
R$ worden deze aan elkaar ge- 
soldeerd. Van de extra BSI70 
wordt de source in de oude mas- 
sa-aansluiting van TI gesol- 
deerd, terwijl de gate met de 
reset-aansluiting verbonden 
wordt. Deze reset vindt u op de 
middelste van drie doormetalli- 
seringsgaten die zich tussen K3 
en de BZ-jumper bevinden. De 
drain-poot wordt naar buiten 
gebogen en verbonden met de 
source-aansluitingen van Tl en 
T2. Deze modifikatie werd uit- 
gebreid getest: na 50.000 keer in- 
en uitschakelen was er nog 
steeds geen data-verlies waar- 
neembaar. 


diashow-master - deel 4 


(december 1992) 

Bij het testen van de main-unit 
moet u met het volgende reke- 
ning houden. Als de main-unit 
tijdens de RAM-testen wordt 
uitgeschakeld, kunnen er enkel- 
voudige fouten in het geheugen 
ontstaan. Tijdens de RAM-test 


wordt de inhoud namelijk tijde- 
lijk veranderd om de RAM-lo- 
katies te kunnen testen. Uitscha- 
kelen van de main-unit mag pas 
gebeuren na de tweede piep! 


1,2-GHz-universeelteller 
(december 1992) 

De in de teller toegepaste LCD- 
module LTN21F10 schijnt door 
Philips uit produktie genomen 
te zijn. Als vervanger hiervoor 
kunt u probleemloos een 
LMOI6L van Hitachi nemen. 
24-bits video-digitiser 

(februari 1993) 

In de onderdelenlijst van de di- 
gitiser is het verkeerde typenum- 
mer voor het print-relais ver- 


meld. Het juiste nummer is: 
V23100-V4005-A010. 


FM-stereo-signaalgenerator 
(mei 1993) 

Op de print voor het meetzen- 
der-gedeelte zijn in de opdruk 
(blz. 72) de aansluitingen van de 
twee FET's Tl en T2 foutief 
aangegeven. De aanduidingen 
D, Gl, G2 en S kloppen welis- 
waar, maar de drain heeft bij de- 
ze FET's het langste pootje en 
niet, zoals op de opdruk staat, 
Gl. Als u uitgaat van de aan- 
sluitgegevens die in figuur 4 op 
blz. 70 gegeven zijn, dan gaat al- 
les goed. 
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C-sound-kaart 


In het begin waren PC's (en zeker 
die van IBM) gewichtige kantoor 
machines die uitsluitend voor 
heel serieuze en belangrijke zake- 
lijke toepassingen werden qe- 
bruikt. Daarvoor was het voldoen 
de als de PC af en toe begon te 
piepen als er iets fout ging. Maar 
de Personal Computer staat al 
lang niet meer uitsluitend op kan- 
toor en ook daar zijn er heel ande 
re toepassingen bij gekomen. Een 
simpel piepje om een fout te mel- 
den volstaat tegenwoordig bij veel 
programma's niet meer. Een goed 
geluid is niet alleen bij spelletjes, 
maar ook bij zakelijke presenta- 
ties en edukatieve software heel 
gewoon geworden en bij de nieu 
we trend — multi-media — wordt 
een puntgave geluidskwaliteit 
voor vanzelfsprekend gehouden. 
Om dat goede geluid te kunnen 
produceren, heeft de van zichzelf 
niet zo spraakzame PC een in- 
steekkaart nodig zoals het hier 
beschreven exemplaar. 


De schakeling 


Het belangrijkste onderdeel van 
de in fiquur | getekende schake- 
ling is het [I-stemmige synthesi- 
zer-IC (IC6). Hier worden de data 
(die via databus-buffer IC9 worden 
aangevoerd) door de computer 
omgezet in een digitaal audio-sig- 
naal. Dat signaal wordt door 
D/A-omzetter IC3 dan in een ana 
loog ekwivalent vertaald. Via 
buffer IC2b komt het signaal bij 
het rond IC2a en IC2d opgebouw 
de laagdoorlaat-ftilter, waar de 
klokfrekwentie uit het audiosig 
naal gefilterd wordt. Via C2, K4 en 
R6 komt het signaal dan bij volu 
meregelaar VRI terecht. Tussen 
K4 en K6 komt het audiosignaal 
nog langs Qt die tijdens het in 
schakelen het audio-signaal even 
naar massa kortsluit, Zo zijn we er 
zeker van dat er tussen het in 
schakelen van de PC en het reset 
ten van IC6 geen ongewenste qe 
luiden uit de luidspreker komen. 
Bij de volume-potmeter wordt ook 
het via JPI binnengekomen 
luidsprekersignaal van het moe 
derbord bij het audio-signaal qe- 
mengd. Van de potmeter qaat het 
signaal naar eindversterker ICI. 
Het uitgangssignaal van ICI qaat 
van pen 6 via C6, RIO en RI naar 
de stereo 35,5-mm-klinkstekerbus 
(JPS — exkuus voor het mono 
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Een PC-kaart om naar te luisteren 


1993 ELV GmbH 


ontwerp: 


De computer wordt steeds meer verbonden met de 
buitenwereld via o.a. video- en geluidskaarten. Om de 
geluidsmogelijkheden van de PC (die standaard zeer 
beperkt zijn) uit te breiden, stellen we hier een 
eenvoudige en betaalbare qeluidskaart voor. De basis 
van de kaart is een ll-stemmigqe FM-synthesizer-chip. De 
kaart is kompatibel met de AdLib-standaard, zodat de 
meeste software probleemloos hiervan qebruik kan 
maken. 


symbool) waar een hoofdtelefoon 
of een paar losse luidsprekers op 
aangesloten kunnen worden. Is er 
op JP35 niets aangesloten, dan 
wordt het audio-signaal via het 
schakelkontakt van JP3 doorge- 
geven naar de op JP2 aangesloten 
interne luidspreker van de PC. 

De interface-logica tussen synthe 
sizer-chip en computer is mini 


maal. Databus-buffer IC9 hebben 
we al genoemd. Het enable-siq 
naal (pen 19) dat IC9 er toe brenat 
de data op de databus naar IC6 
door te geven, is afkomstig van de 
met 1C7 en IC8 opgebouwde 
adresdekoder. Deze IC's zijn zo 
aangesloten dat de kaart de 
l/O-adressen 590urx en SO lurx in 
beslag neemt. 
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Figuur 1. Het schema van de sound-kaart. Het opwekken van de geluiden geschiedt door een 
11-stemmig synthesizer-IC (IC6). 


De klokfrekwentie voor IC6 wordt 
betrokken van de bus-klok van de 
PC. Deze wordt met IC4 door vier 
\ ’ gedeeld voordat het signaal naar 
T-: 6 vn Ed IC6 gaat. Het interface-gedeelte 


In etips é es i 2 í wordt kompleet gemaakt door en- 


kele buffers die een paar stuursig- 
nalen doorgeven naar de kompo- 
nenten op de sound-kaart. 


Op- en inbouw 


De layout van de sound-kaart- 
print is in figuur 2 afgebeeld. De 
montage van de komponenten is 
een kwestie van netjes werken. 
Als laatste wordt het sluitplaatje 
aan de print geschroefd. 
“® asf el Ah . C „1 4 …R De sound-kaart kan nu in een vrij 
ed hal slot in de (uitgeschakelde) PC 
gestoken worden. Dan kan de 
luidspreker-aansluiting op het 
moederbord worden losgehaald 
en worden deze punten met JPI 
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Onderdelenlijst 


(print-layouts in spiegelbeeld afgedrukt) 
Weerstanden: 
RI,R2,RO,RIS,RIS,R21 = 6 X 
10 k 

R3 = 1x 1Kk5 

R4,R5,RB,R17,RI8,RI9 = 6 Xx 
2k2 

R6,R23 = 2 Xx Bk2 

R7,RIO,RI1 = 5x 10 Q 

RI2,RI4 = 2Xx1 Kk 

RI6G,R22 = 2 X 4k7 

R20 = 1 Xx12k 

VRI = 1 x 50-k-potmeter 


soldeerzijde 


Nt 


Kondensatoren: 

C1,C2,C35,C4,C5,C13,C16,C20 = 
8 x 10 u/25 V 

C6 = 1 Xx220 4/16 V 

C7,C8,CI,CIO = 4 Xx 4n7 

C11,C15,C19,C21...C26 = 9 X 
100 n 

C12 = 1x 100p 

Clá4 = 14/16 V 

C17 1x47 n 

C18 1x10n 

C27,C28 = 2 Xx 100 u/25 V 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 Xx1N4148 
T1 = 1 Xx 2N5904 
IC1 1 x LM3586N-1 
IC2 = 1 * RC41356 
IC5 = 1 X 5014 

IC4 = 1 X 74LS74 
IC5 1 x 74LS04 
IC6 1x 5812 
IC7,ICB = 2 Xx 74LS138 
IC9 = 1x 74LS245 


Diversen: 

JPI,JP2 = 2 X 4-polige haakse 
header 

JP3 = 1 Xx stereo 35,5-mm- 
klinkstekerbus voor 
printmontage 

1 sluitplaat 


verbonden. Tenslotte wordt tus- 
sen JP2 en de luidspreker nog een 
verbinding gelegd. 
Rest nu alleen nog het starten van 
software die gebruik maakt van 
AdLib(-kompatibele)-kaarten om 
uw nieuwe aanwinst in gebruik te 
nemen. 

(9359503) 


Figuur 2. De layout van de dubbelzijdige doorgemetalliseer- 
de print. 
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MCS5 1- 
assembler-kursus 


deel 8 (slot) 


het aansturen van een LC-display 


en een toetsenbord 


Dr.ing. M. Ohsmann (Duitsland) 


In dit laatste deel van de kursus gaan we in op het aan- 
sluiten van een LC-display-module. Kant en klare (en 
betaalbare) display-modulen zijn bij uitstek geschikt om 
gekombineerd te worden met microcontrollers. Hierdoor 
ontstaan mogelijkheden voor een komfortabele en 
gebruikersvriendelijke bediening van de applikatie. Ten- 
slotte wordt noq ingegaan op een aantal 
programmeerhulpmiddelen. 
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bij veel stand-alone microcontrol 
ler-systemen wordt de hulp inge 
roepen van LC-displays om rele 
vante informatie aan de gebruiker 
te verstrekken in de vorm van 
tekst en/of meetwaarden. Voor dit 
deel van de kursus is de keuze qe 
vallen op een goedkoop display 
dat bovendien goed verkrijgbaar 
is. Met behulp van dit display 
wordt het mogelijk de gebruiker 
te sturen bij het bedienen van een 
apparaat. Hierdoor worden ook 
komplexe bedieningen mel 
slechts enkele toetsen mogelijk. 
Om het aansluiten van een dis 
play eenvoudig mogelijk te ma 
ken. is de uitbreidingsprint reeds 
van de juiste interface voorzien. 


Verbindingen 

De elektrische verbinding tussen 
de uitbreidingsprint en de qeko 
zen _display-controller (Hitachi 
HD-44780 of ekwivalent) qe 
schiedt met behulp van een stuk- 
je 14-polige bandkabel. Omdat de 
volgorde van de aansluitingen per 
type display kan verschillen. qe- 
ven we alleen de signalen op de 
konnektor op de uitbreidings- 
print. Aan de hand hiervan en de 


informatie op het datablad dat bij 
het display geleverd wordt. is de 
juiste kabel snel te maken. In fi- 
guur | is het een en ander sche- 
matisch weergegeven. Bij een 
schrijf- (WR=l) danwel lees-in 
struktie (RD= 1) op de hexadeci- 
male lokatie OCOOIn wordt het 
enable-signaal voor het display 
opgewekt. Het nivo op adreslijn 
lOA3 bepaalt of er toegang wordt 
verkregen tot het data-register 
(RS =IOA53 = Il) of het instruktiere- 
gister (RS=10OA35=0). Uitgang 
R/W van het display is direkt met 
de RD-lijn van de uitbreidings- 
print verbonden. 

Instrukties en data worden via de 
bidirektionele databus uitqewis- 
seld, naar keuze kan het display 
hierbij met een 4-bit data-transfer 
(bits O...3) of een 8-bits data 
transfer werken. Omdat in deze 
kursus steeds met een 8 bit brede 
processor gewerkt is, ligt het voor 
de hand de keuze te laten vallen 
op de laatste optie. Wordt het dis- 
play aangestuurd via een 
l1/O-poort, dan kan het zinvol zijn 
om te kiezen voor een 4-bits konfi 
quratie. Er wordt dan efficiënter 
met de beperkte 1/O-lijnen om- 
gesprongen. 


De spanning Vo op pen 3 zorgt 
voor de kontrastregeling van het 
display. Deze dient aangepast te 
worden aan de helderheid van het 
omgevingslicht en de kijkhoek. 


De LCD-kommando’s 


De komplete beschrijving van alle 
instrukties voor de LCD-controller 
neemt in het databoek van Hita- 
chi maar liefst 50 paginas in 
beslag. Vandaar dat in dit artikel 
alleen de belangrijkste instrukties 
aan de orde komen. Degene die 
hier niet voldoende aan heeft, kan 
de informatie van de fabrikant 
raadplegen. 

De meeste niet-grafische displays 
werken op basis van dezelfde con- 
troller en kunnen daarom alle- 
maal met dezelfde kommandos 
bestuurd worden. In fiquur 2 is de 
komplete instruktieset van een 
display (MH 2570, LMOIGL of 
LM I612A) getoond. Voordat op 
deze instruktieset wordt inge 
gaan, volgen eerst nog een paar 
algemene opmerkingen over het 
gebruik van dit type displays. 
Het display heeft de beschikking 
over een ingebouwd geheugen 
met 80 plaatsen. Het interne 
adresbereik loopt van 000 tot en 
met O4Fu. Een eenregelig display 
van 16 karakters waarbij de karak- 
ters links beginnen, slaat de ka- 
rakters op in de lokaties OOn tot 
OFn. De tekst op het display is 
dus slechts een gedeelte van de 
tekst in het geheugen. Welke qe- 
deelte van de geheugeninhoud op 
het display verschijnt. is met een 
schuifinstruktie te beïnvloeden. 
Bij zon schuifoperatie blijven de 
data in het geheugen onveran- 
derd, alleen het zichtbare venster 
is verschoven. 


elektuur 5-93 


Bij een display met twee regels, 
bijvoorbeeld de LM 16255, is het 
eerste karakter van de eerste regel 
te vinden op lokatie OOOn, het 
eerste karakter van de tweede re- 
gel op adres 040n. Op grond van 
dit feit zijn displays met twee re- 
gels wat moeilijker te gebruiken. 
Verder is er ook nog een cursor. 
Deze bepaalt in welke geheugen- 
lokatie het volgende karakter 
wordt gezet. Vandaar dat we hem 
vanaf nu de adresteller zullen noe- 
men. De cursor kan op het display 
al dan niet zichtbaar zijn, dit 
hangt af van de programmering. 
Verder is ook een knipperende 
cursor mogelijk. 

Software-matig kan ook worden 
vastgelegd of, nadat een karakter 
op het display wordt gezet, auto- 
matisch de cursor een positie 
moet verschuiven of de data op 
het display een positie verschui- 
ven. Hierdoor is het eenvoudig 
mogelijk lopende teksten te pro- 
grammeren. 

Tenslotte beschikt de controller 
ook nog over een stukje CG-RAM 
waarin de gebruiker de definitie 
van de ASCll-karakters O tot en 
met 7 kan opslaan. De exakte in- 
deling van deze CG-RAM-lokaties 
is te vinden in de databoeken van 
de fabrikant. Het voordeel hiervan 
is dat de gebruiker nu zelf karak- 
ters kan definiëren. 

Kommando's worden naar het dis- 
play gestuurd door de gewenste 
instruktie op lokatie OCOOH te zet- 
ten (dit betekent dat RS en R/W 
dan laag moeten zijn). 

Dan komen we nu toe aan een 
overzicht van de belangrijkste in- 
strukties. Het *-symbool geeft een 
don't-care-nivo op een bitlokatie 
aan. 


Clear Display 

00000001 

Deze instruktie schrijft in alle lo- 
katies van het display-geheugen 
(DD-RAM) het karakter 20n. De 
cursor wordt op positie O gezet en 
ook het zichtbare gedeelte start 
op deze lokatie. Een schui- 
finstruktie die mogelijk eerder ge- 
geven is, wordt opgeheven. 


Return Home 
0000001 * 
Deze instruktie zet de kursor te- 
rug op positie O en onderdrukt 
een eventueel uitgevoerde schuif- 
aktie van het display. De inhoud 
van het display-geheugen wordt 
niet aangetast. 


Entry Mode Set 
0000011I/DS 
Met deze instruktie is te bepalen 
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wat er dient te gebeuren nadat 
een databyte naar het display ge- 
schreven is. Het Increment/Decre- 
ment-bit (1/D) bepaalt of het inter- 
ne geheugenadres na het schrij- 
ven van een byte automatisch met 
één wordt verhoogd (lI/D=1) of 
verlaagd (1/D=0). De waarde van 
het adres wordt opgeslagen in de 
adresteller (AC). 

Schuifbit S geeft aan of bij het 
schrijven in het display-data-ge- 
heugen (DD-RAM) automatisch 
een schuifinstruktie in de door 
het 1/D-bit aangegeven richting 
dient te worden uitgevoerd. Dit be- 
tekent dat bij S= 1 een positie qe- 
schoven wordt, terwijl dit bij S =O 
niet gebeurt. De cursor behoudt 
in het zichtbare venster tijdens de 
schuifaktie zijn positie. 


Display ON/OFF Control 
O0OO0OOIDCB 

Met deze instruktie is het moge- 
lijk de weergave op het display 
aan of uit te schakelen zonder de 
inhoud van het display-geheugen 
aan te tasten. Indien display-bit D 
“1” is, is het display aktief. Als 


ENA EE KAT ET CE EE GE | | 
EREN EN ES EM EED EE | | 
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Figuur 1. Schematisch wor- 
den hier de aansluitingen 
van een LC-display getoond. 


Clears all desplay and returns 
the cursor 19 the home posdon 
(Address Oj 


Returns the cursor 10 the home 
posdson (Address O) Also returns he 


desplay beng shed 10 he ongnal 
posdon DO RAM contents reman 


Sets the cursor move dwechon and 
species or not 10 stuit the desptay 
These operatons are pertormed 
during data wete and read 


Sets ON/OFF of afl oesplay (OD). Cursor 
ON/OFF (C). and bink of cursor 
posmon character (B) 


Moves the cursor and shts 
Ihe desplay without changng 
DO AM contents 


Sets ntertace data length (DUI 
number of display hnes (L) 
and character lont (f) 


Sets the CG RAM address 
CG RAM aata «s sent and 
tecemwed after uws setting 


Sets the DO RAM address 
DO RAM data «s sent and 
tecered afer ius setung 


Reaas Busy flag (BF) ndcatng 
internal operanon w beng pertormed 
and reads address counter contents 


Wrdes data to DO RAM 
or CG RAM 


Reads data trom DO RAM 
or CG RAM 


OO RAM Desplay data RAM 

CG RAM Character generator RAM 

Aca CG RAM address 
DO RAM address 
Corresponds 1o cursor 
address 
Address counter used tor 
both of DO and CG RAM 
address 


Figuur 2. Overzichtelijk staan hier alle kommando’s voor de 


LCD-controller bij elkaar. 
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cursor-bit C “1” is, is ook de cur- 
sor zichtbaar. Wordt tenslotte 
knipperbit B “1” gemaakt, dan 
gaat de cursor keurig knipperen. 


Cursor or Display shift 
O0OO1S/CR/L® * 

Deze instruktie is bedoeld om de 
cursor of het display te laten 
schuiven. Hiermee is eenvoudig 
een bewegende tekst te realiseren. 


S/C R/L 

0 0 cursor naar links 
0 1 cursor naar rechts 
| 0 display naar links 


cursor volgt display 
display naar rechts 
cursor volgt display 


Function Set 

OO1IDLNPF® * 

Deze instruktie geeft de mogelijk- 
heid de eigenschappen van het 
display na een reset in te stellen. 
Gedurende de kursus wordt alleen 
in de 8-bit-mode gewerkt en is één 
regel op het display in gebruik. 


DL= 1: 8-bit-interface 
DL = 4: A-bit-interface 
N= 0: een regel 
Nel: twee regels 


Bij enkele typen: 
F=0: 5x7 dot-matrix 
F=l: S5x10 dot-matrix 


Set CG RAM address 
Ola5a4a5a2al a0 

Hiermee is het mogelijk data te 
schrijven naar het RAM-geheugen 
van de karaktergenerator (Charac- 
ter-Generator- of CG-RAM). Het 
CQ-RAM-adres waar het volgende 
byte naar toe geschreven wordt, 
wordt hiermee vastgelegd. De bits 
AO. ..A5 geven het adres aan dat 
in de adresteller (AC) gezet moet 
worden. 


Set DD RAM address 
la6a5a4a3a2 al a0 

Deze instruktie maakt het moge- 
lijk om data te gaan schrijven in 
het data-geheugen van het dis- 
play. Het DD-RAM-adres waar het 
volgende byte naar toe geschre- 
ven wordt, wordt hiermee vastge- 
legd. De bits a0...a6 geven het 
adres aan dat in de adresteller 
(AC) dient te worden gezet. 


Read Busy Flag 

Lezen: 

BF a6 a5 a4 a3 a2 al a0 

(R/W = I) 

Het nivo van BF geeft aan of de 
display-controller nog bezig is 
met het uitvoeren van een kom- 
mando (BF=l). Is de controller 
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het LC-display. 


klaar om een nieuw kommando te 
ontvangen, dan is de vlag inaktief 
(BF = 0). Gelijktijdig kan de inhoud 
van de adresteller gelezen worden. 


Write DATA to CG or DD RAM 
Data: 

d7 d6 d5 d4 d5 d2 d1 dO 

(R/W =0, RKS= I) 

Hiermee is het mogelijk om data 
in het CG- of DD-RAM-geheugen te 
zetten. Welk geheugen wordt aan- 
gesproken,is afhankelijk van het 
feit of hiervoor een DD- of CG- 
adres is overgedragen. Of na het 
schrijven van een byte de 
adresteller met één wordt ver- 
hoogd, is afhankelijk van de in- 
stelling die met de Entry-Mode-in- 
struktie is ingesteld. 


Read DATA from CG or DD RAM 
Data 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 dO 


Figuur 3. Het stroomdiagram van het stuurprogramma voor 


(R/W =O, RS=0) 

Met deze instruktie kunnen data 
uit het CG- of DD-geheugen wor- 
den gelezen. Voorafgaande aan 
deze instruktie moet eerst de in- 
struktie SET CG ADDRESS of SET 
DD ADDRESS gebruikt worden. 


Test van het display 


Nu de werking van de controller 
globaal beschreven is, is het tijd 
om het een en ander weer eens in 
de praktijk te brengen. In fiquur 35 
staat het stroomdiagram van een 
programma waarmee het display 
getest kan worden. De bijbehoren- 
de listing in machinetaal staat in 
figuur 4. De werking van het pro- 
gramma is simpel: eerst wordt een 
stukje tekst op het display gezet. 
Vervolgens kan de tekst met be- 
hulp van twee toetsen naar links 
en rechts geschoven worden. 


83 


Het voorbeeldprogramma maakt 
gebruik van een subroutine die de 
gebruiker ook in zijn eigen pro- 
gramma's kan benutten. Deze rou- 
tine neemt de kommunikatie met 
het display voor zijn rekening. 


De programmering 

De subroutine RCOM zet de status 
van het LC-display in de akku van 
de processor. Daartoe wordt op 
poort P2 het hoogste byte van het 
display-adres (OCOOn) gezet, het 
laagste deel van het adres staat in 
register RO. Met de MOVX-instruk- 
tie wordt vervolgens de BUSY-vlag 
van het display getest. Deze vlag 
verschijnt dan als bit 7 in de ak- 
ku. Belangrijk is verder nog dat, 
zoals al eerder in deze kursus is 
opgemerkt, bij indirekte adresse- 
ring van het externe geheugen 
het hoogste gedeelte van het 
adres op poort P2 staat. 

De subroutine LCRDY wacht net zo 
lang totdat de BUSY-vlag van het 


higher 


f LCD 
LS byte 
byte 


trialize 


vErEr tr sr 


2 
6 
« 
> 


: k 


‚ send 
Rel 


t wait unt 


display laag geworden is. Hiervoor 
wordt weer gebruik gemaakt van 
de subroutine RCOM. De subrouti- 
ne LCRDY wordt aangeroepen bij 
die delen van de initialisatie-routi- 
ne die veel tijd in beslag nemen. 
De software wacht dan keurig tot 
de controller klaar is met het ver- 
werken van een instruktie. 

Ook is er nog een subroutine met 
de naam WTI. Deze routine zorgt 
voor een pauze van 100 mikrose- 
konden, ruim voldoende voor het 
afwerken van een aantal kom- 
mando's door de display-control- 
ler. 

De subroutine LCDCOM stuurt een 
kommando (RS=0) naar het dis- 
play. Er wordt gebruik gemaakt 
van dezelfde adresseringstech- 
niek als bij de MOVX-instruktie. 
Na het verzenden van het kom- 
mando wordt een pauze van 
100 gs in acht genomen. 

De subroutine LCDCHR stuurt een 
karakter naar het data-geheugen 
(DD-RAM) van het display (RS = I) 


address 


address C009H 
f address with RSe0 
ft address with RSe] 


COOIH or 


LED 
haracters 
ting with A 


display shitt 


il LCD ready 
it 7 « BUSY-Flag 


ammand to LCD 
command 


stput at address P2,RO 


wait 


P2, bAddrhi 


0, taddrRSL K 


utput character via LCD 


; MS address 


S=high <-> data 


utput at address P2, 


100 microseconds 


wait 


Figuur 4. De listing van het stuurprogramma voor het LC- 


display. 


en wacht vervolgens wederom de 
bekende 100 us. Voordat deze sub- 
routine wordt aangeroepen, moet 
eerst met de instruktie SET DD 
RAM ADDRESS het juiste adres in 
de adresteller gezet worden. 

Met LCDSET is het mogelijk alle 
belangrijke parameters van het 
LC-display in één keer in te stel- 
len. Als eerste wacht deze routine 
via LCDRDY op de melding dat het 
display de opdracht verwerken 
kan. Vervolgens wordt het display 
ingesteld op het werken met 8 bit 
brede data, weergave via één regel 
en het gebruik van 5x7 beeldpun- 
ten (regel 57 en 38). Voor deze 
klus wordt gebruik gemaakt van 
LCDCOM. Vervolgens wordt het 
display ingeschakeld en de cursor 
uitgezet (regel 59 en 40). De 
schuif-mode wordt ingesteld in de 
regels 41 en 42. Is dit allemaal uit- 
gevoerd, dan wordt het geheugen 
gewist (een instruktie die circa 
1,6 ms in beslag kan nemen, van- 
daar dat na deze opdracht naar 
LCDRDY wordt gesprongen). 

De oplettende lezer zal al opgeval- 
len zijn dat de onderstaande 
truuk verschillende keren wordt 
toegepast. Als een subroutine ein- 
digt met: 


LCALL 
RET 


subroutine 


dan kan dat ook iets ekonomi- 
scher geprogrammeerd worden 
met: 
LJMP subroutine 

om de RET-instruktie uit te spa- 
ren. Deze manier van programme- 
ren (zie ook regel 52 in de listing) 
bespaart een klein beetje plaats, 
maar maakt het programma wat 
minder overzichtelijk. Hij is hier 
eerder als voorbeeld getoond dan 
als serieuze optie om ruimte te 
sparen. Gebruik deze mogelijk- 
heid dan ook alleen als de ruimte- 
besparing noodzakelijk is! 


Het hoofdprogramma 
De eerste klus die het hoofdpro- 
gramma klaart, is het aanroepen 
van LCDSET om het display in de 
gewenste instelling te zetten. Ver- 
volgens worden 80 karakters ABC- 
in het display-ge- 
heugen gezet. Nadat dit gebeurd 
is, wordt in een eindeloze lus 
gesprongen die test of een van de 
twee toetsen (S2 of S3) ingedrukt 
is. Zoja, dan wordt naar links of 
naar rechts geschoven. Voor dit 
schuiven wordt het kommando 
via de subroutine LCDCOM naar 
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het display verzonden. Om er voor 
te zorgen dat de veranderingen op 
het display in een redelijk en over- 
zichtelijk tempo verlopen, wordt 
regelmatig de subroutine WAIT 
aangeroepen. Deze zorgt steeds 
voor een wachtlus van 0,26 sekon- 
de (2552554 us). 


De opdracht 


De laatste programmeeropdracht 
uit deze kursus luidt: toon tekst 
en cijfers, zowel decimaal als 
hexadecimaal, op het display. 
Hiertoe kan als voorbeeld de 
monitor-listing EMONSI.LST qe- 
raadpleegd worden, daar is te vin- 
den hoe de V24-interface qepro- 
grammeerd is. Op basis hiervan 
kan de driver voor het LC-display 
geschreven worden. 


Een blik in de keuken 


De kursus rond de MCS5I-control- 
lers loopt nu op zijn einde. Alle be- 
langrijke facetten van het pro- 
grammeren van deze microcon- 
trollers is met behulp van kleine 
voorbeeldprogrammas aanschou- 
welijk gemaakt. Wat nog rest, is 
een reeks tips en ideeën voor toe- 
passingen van deze controller en 
zijn naaste verwanten. 


Zelf projekten opzetten 


Nog voordat met het bouwen en 
ontwikkelen van een toepassing 
wordt begonnen, is het belangrijk 
een goede projektplanning te ma- 
ken. Belangrijke vragen waarop 
vooraf een antwoord moet worden 
gegeven, zijn: welk deel van het 
projekt dient in hardware te wor- 
den opgezet en welk deel in soft- 
ware? Hoe worden eventuele uit- 
breidingen aangesloten. via een 
1/O-poort of direkt via de data- 
bus? Is een batterij-backup voor 
de data noodzakelijk? Is de pro- 
cessor krachtig genoeg om de 
klus te klaren en hoe snel moet op 
een interrupt gereageerd worden? 
En, misschien nog wel de belang- 
rijkste vraag: welk deel van de 
programmatuur kan in subrouti- 
nes ondergebracht worden? 

Voor een juist antwoord op deze 
vragen is ervaring erq belangrijk. 
Deze kan alleen door veel oefe- 
ning verkregen worden. Vandaar 
dat het zinvol is met relatief sim- 
pele programmas te beginnen. 
Omdat veel op het eerste oog een- 
voudige projekten in de praktijk 
toch heel omvangrijk blijken te 
zijn, is het aan te raden een pro- 
jekt te starten dat ook eenvoudig 
met een paar TTL-chips te bouwen 
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Figuur 5. Er zijn verschillende manieren denkbaar om een 
toetsenbord op de microcontroller aan te sluiten. 
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is. Voorbeelden hiervan zijn: een 
elektronische dobbelsteen, een di- 
qitaal klokje of een morse-zender. 
Deze funkties kunnen ook heel 
eenvoudig in software qeïimple- 
menteerd worden en leveren daar- 
bij al snel een flinke dosis erva- 
ring op. 


Een toetsenbord- 
interface 

bij de meeste projekten is er een 
voorziening nodig om data in het 
systeem te krijgen. Om een indruk 
van enkele mogelijkheden te qe- 
ven, beschrijven we zes manieren 
om een toetsenbord op te zetten. 
Daarbij zullen de verschillen in 
hard- en software snel opvallen, 
iedere benadering heeft zijn spe- 
cifieke voor- en nadelen. 


a. Direkt aan de 1/O-poort 

De in figuur 5a getoonde moge- 
lijkheid is zonder meer de eenvou- 
digste. ledere toets schakelt één 
van de lijnen van de 1/O-poort. 
Omdat intern in de 8051 reeds 
pull-up-weerstanden aanwezid 
zijn. hoeven deze extern niet meer 
aangebracht te worden. Ook de 
software die de status van de toet- 
sen moet testen, is zeer simpel 
van opzet, zeker als gebruik qe- 
maakt wordt van de bittest-in- 
strukties JB en/of JNB. Het nadeel 
van deze opzet van het toetsen- 
bord is het grote aantal poortlij- 
nen dat noodzakelijk is. Voor een 
gewoon _ASCIl-toetsenbord zijn 
maar liefst 60 lijnen nodig. Van- 
daar dat in zon situatie de navol- 
gende oplossing beter is. 


b. Matrix-aansluiting op de 
1/O-poort 

bij deze benadering (zie tiquur 5b) 
worden de toetsen in een matrix- 
schakeling met kolommen en rij- 
en opgenomen. De stand van de 
schakelaar is op te vragen door 
het nivo op één van de rijen laag 
te maken, alle andere blijven 
hoog. Door vervolgens de nivos 
op de kolommen te testen, is snel 
te vinden welke toets ingedrukt is. 
Het voordeel van de matrixscha- 
keling is dat relatief weinig lijnen 
nodig zijn om een groot aantal 
toetsen te besturen. Zo zijn voor 
256 toetsen slechts 16 l/O-lijnen 
nodig. Uiteraard zijn er ook nade- 
len. Het belangrijkste nadeel is 
wel dat slechts één toets inge- 
drukt mag worden. Het qelijktij- 
diq indrukken van meerdere toet- 
sen geeft problemen bij de deko- 
dering. Er zijn oplossingen om dit 
met behulp van wat extra hard- 
ware te onderdrukken, maar de 


extra komponenten en de beno- 
digde software wegen vaak niet op 
tegen het te behalen voordeel. 


c. Opzet met schuifregister 
Bijzonder weinig W/O-lijnen zijn 
nodig met de variant uit fi- 
quur 5c. Met behulp van één puls 
wordt de status van het toetsen- 
bord in een schuifregister op- 
geslagen. Vervolgens kan dit met 
behulp van 8 klokpulsen via P1.2 
de 8051 in worden geschoven. De- 
ze oplossing verlangt slechts 5 
/O-ijnen en heeft relatief weinig 
software nodig. Het aansluiten 
van meer toetsen is mogelijk door 
schuifregisters in serie te schake- 
len: dit vergt wel wat meer tijd 
voor het uitlezen van de status 
van de toetsen. 


d. Opzet met een multiplexer 

De variant uit fiquur 5d werkt met 
A /O-lijnen. De lijnen PLO. ..P1.2 
selekteren via een 
l-naar-8-multiplexer __achtereen- 
volgens de toetsen Sl...S6, 
waarna met P1.3 naar de toestand 
van de op dat moment gekozen 
toets wordt gekeken. Ook bij deze 
variant is weinig software nodig 
en de schakeling kan eenvoudig 
uitgebreid worden om er meerdere 
toetsen op aan te sluiten. 


e. Aansluiting via de bus 

De oplossing uit fiquur 5e is zin- 
vol in die gevallen waar geen 
VO-lijnen meer vrij zijn en er een- 
voudig gebruik gemaakt kan wor- 
den van de databus. Via de adres- 
dekoder wordt het gewenste adres 
geselekteerd, waarna in kombina- 
tie met de leeslijn van de proces- 
sor de stand van de toetsen via 
een tri-state-buffer op de databus 
van de processor belandt. bij deze 
opzet van het toetsenbord is heel 
weinig software nodig, de hoeveel- 
heid elektronica neemt wel toe. 


f. Interface met multivibrator 
Slechts één 1/O-lijn heeft de va- 
riant uit fiquur 5f nodig. De met 
twee buffers opgebouwde oscil- 
lator verandert van frekwentie als 
een toets ingedrukt wordt. Het 
programma meet de frekwentie 
van het signaal op |/O-ingang 
P1.O. Uit deze frekwentie is te her- 
leiden welke toets ingedrukt is. De 
software die nodig is om deze fre- 
kwenties via de 1/O-poort be- 
trouwbaar te meten, is niet een 
voudig. Bij uitbreiding van het 
aantal toetsen wordt het zelfs zeer 
moeilijk om deze techniek te ge- 
bruiken, omdat de frekwenties 
dan te dicht bij elkaar komen te 
liggen. 


bovenstaande voorbeelden ma- 
ken duidelijk dat er vele wegen 
zijn die naar Kome leiden. Welke 
oplossing uiteindelijk gekozen 
wordt, hangt van de omstandighe- 
den af. De grenzen van de moge- 
lijkheden worden veelal bepaald 
door de eigen kreativiteit. Een 
goede bron voor ideeen zijn de ve- 
le publikaties in de computer-lite- 
ratuur uit de tijd dat processoren 
zoals de 6502 en 8080 nog popu- 
lair waren. Programmeurs hebben 
in deze periode optimaal gebruik 
gemaakt van hun kreativiteit en 
fantasie. 


Hulpmiddelen bij het 
programmeren 


Om de kennis die bij kleine pro- 
grammaatjes opgedaan is te be- 
waren voor toekomstige projek- 
ten, is het belangrijk er voor te 
zorgen dat de software zo geschre- 
ven wordt dat hij recycle-baar is. 
Als zo wordt gewerkt, dan kan 
snel een biblioteek met subrouti- 
nes worden opgebouwd. Belang- 
rijk is wel dat de subroutines met 
voldoende dokumentatie worden 
bewaard. 

Hoewel de indruk bestaat dat het 
programmeren in machinetaal 
vaak meer op het goochelen met 
truukjes lijkt dan op het gestruk- 
tureerd oplossen van een pro- 
bleem, is het wel degelijk zo dat in 
machinetaal gestruktureerd qe- 
werkt kan worden. Wel is het zo 
dat het efficiënt programmeren in 
machinetaal hoge eisen stelt aan 
de kennis en kundigheid van de 
programmeur. Daarnaast zijn de 
juiste hulpmiddelen onontbeerlijk 
om snel tot goede resultaten te 
komen. Vandaar dat aan het slot 
van de kursus nog een aantal 
hulpmiddelen de revue passeren. 


Makro-assembler 

Tot nu toe is in de kursus een sim- 
pele maar doeltreffende assem- 
bler gebruikt. Voor professionele 
toepassingen, waar niet op een 
wat geld hoeft te worden gekeken, 
is het beter een echte makro-as- 
sembler in te zetten. Zon assem- 
bler kan, zoals de naam al doet 
vermoeden, gebruik maken van 
makro's. Met makros wordt in de- 
ze kontekst bedoeld een serie 
identieke of nagenoeg identieke 
handelingen die in een verkorte 
vorm kunnen worden geschreven. 
Het programma wordt daardoor 
zeer gebruikersvriendelijk. 

Een heel andere manier van soft- 
ware-ontwikkeling is het werken 
met compilers die het mogelijk 
maken kode te ontwikkelen in een 
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hogere taal, bijvoorbeeld C of 
FORTH. Tijdens het vertaalproces 
wordt de symbolische kode omqge- 
zet in kompakte machinetaal. 
Voor de 8051 zijn helaas maar 
weinig goedkope compilers be- 
schikbaar. 


805 l-emulator 


Voor het ontwikkelen van 
8051-kode kan ook de hulp inge- 
roepen worden van een 
805l-emulator. Zon emulator 


bootst een 8051 na op een andere 
computer, bijvoorbeeld een MS- 
DOS-PC. Met behulp van zon emu- 
lator kan de software stap voor 
stap uitgevoerd en getest worden. 
Ook de registers en de mutaties 
daarin kunnen keurig in de qaten 
gehouden worden. Met behulp van 
een emulator zijn fouten in de 
software snel te traceren en op te 
lossen, ze zijn minder geschikt als 
de problemen ontstaan doordat 
hard- en software niet goed sa- 
menwerken. Omdat microcontrol- 
lers veelal met extra hardware qe- 
bruikt worden, is een emulator 
dus maar beperkt bruikbaar. 
Veel bruikbaarder zijn zogenaam- 
de EPROM-emulatoren. met be- 
hulp van zon stukje hardware kan 
de werking van een systeem snel 
grondig getest worden. 


EPROM-emulator 

Gedurende de kursus worden alle 
programmas onder kontrole van 
EMONSI gebruikt en in RAM qe- 


zet. Bij een konkrete toepassing 
zal echter vaak gekozen worden 
voor een systeem waarin helemaal 
geen KRAM aanwezig is. Het kan 
zelfs voorkomen dat op zon 
systeem helemaal geen V24-inter- 
face aanwezig is, Toch is het ook 
onder deze omstandigheden een 
noodzaak om het programma 
grondig te testen. Een EPROM- 
emulator kan hierbij een handiq 
hulpmiddel zijn. In deze emulator 
wordt iedere keer de meest aktue- 
le versie van het programma qge- 
zet, waarna de schakeling getest 
kan worden. 


In-circuit-emulator 

Nog komplexer wordt het testen 
van een schakeling als de interne 
KOM van de controller een grote 
rol gaat spelen. Ook een EPROM- 
emulator kan hierbij niet helpen, 
want er is überhaupt geen EPROM 
meer in gebruik. De enige uitweg 
die nu nog beschikbaar is, is een 
in-circuit-emulator. Dit zijn rede- 
lijk dure schakelingen die een 
komplete 8051 kunnen simule- 
ren. Met behulp van zon emulator 
is het mogelijk alle fouten te vin- 
den. ook de foutjes die betrekking 
hebben op timing-problemen. 


De opvolgers 

Tijdens de kursus is vooral aan- 
dacht geschonken aan de oudste 
modellen uit de 805 1-familie, Wor- 
den projekten op basis van een 


8051 opgezet. dan is het ook zin- 
vol om eens te kijken naar de va- 
rianten die de afgelopen jaren 
ontwikkeld zijn. Hierbij valt te 
denken aan bijvoorbeeld de 
SAB80C5535 en SABB80C5357 van 
Siemens, de OKI MSM 80C154 en 
de Valvo PCB 85C552. Zij zijn alle- 
maal kompatibel met de 8051, 
maar hebben daarnaast extra fea- 
tures meegekregen. Deze nieuwe 
eigenschappen zijn bijvoorbeeld 
een extra timer, een A/D-omzet- 
ter. een watchdog-timer, een extra 
snelle reken-eenheid of extra 
1/O-poorten. Die mogelijkheden 
zijn allemaal toegankelijk via 
nieuwe SFK's, zodat ze naadloos 
aansluiten op de kennis die in de- 
ze kursus opgedaan is. 
Met deze laatste overwegingen is 
een einde qekomen aan de kur- 
sus. De basisbegrippen van de 
8051 zijn uitvoerig verklaard. Sa 
men met een aantal hulpmidde- 
len, zoals de uitbreidingsprint. 
een EPROM-simulator en natuur- 
lijk de assembler zijn alle inqre- 
dienten aangereikt om zelf aan de 
slag te gaan. Met behulp van deze 
ontwikkel-omgeving kan iedereen 
de meest uiteenlopende applika- 
ties ontwerpen. 
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digitale CD-uitgan 


koaxiale aansluiting voor digitale signalen 


Vooral sinds de publikatie van 
the audio DAC” (mei/juni/sep- 
tember 1992) hebben ons diverse 
vragen bereikt van mensen die 
hun bestaande CD-speler willen 
voorzien van een digitale uitgang. 
Niet alleen bij oude CD-spelers 
ontbreekt vaak zon uitgang; ook 
bij recente modellen (vooral de 
goedkopere) komt het nogal eens 
voor dat de digitale aansluitmo- 
gelijkheden nihil of beperkt zijn. 
Vaak zie je op een moderne CD- 
speler alleen een optische digitale 
uitgang zitten, maar na het ver- 
haal over de jitter-killer in het fe- 
bruari-nummer zult u wel begre- 
pen hebben dat voor een goed 
data-transport een koaxiale ver- 
binding beter geschikt is. Heeft u 
dus een optische uitgang, dan 
kunt u met de hier beschreven 
schakeling heel eenvoudig een ko- 
ax-uitgang toevoegen. In alle an- 
dere gevallen hangt het van de in 
uw speler toegepaste chip-set af 
of er wel of niet een diqitale uit- 
gang kan worden toegevoegd. 


Bifase-modulatie 


Voor het uitwisselen van digitale 
audio-data is er al sinds het begin 
van de jaren tachtig een stan- 
daard die voor het data-transport 
gebruik maakt van een zoge- 
naamde bifase-modulatie van het 
signaal (zie figuur 1). Voor konsu- 
menten-apparatuur is dit formaat 
als Sony/Philips-formaat (S/PDIF) 
bekend geworden en inmiddels is 
het een standaard volgens EIAJ 
(EIAJ CP-340) en IEC (IEC 958) 
voor alle digitale uitgangen (dat 
geldt dus voor CD, DAT, DSR en 
DCC). In het artikel over de jitter- 
killer vorige maand hebben we dit 
digitale formaat al nader beke- 
ken, dus houden we het hier be 
knopt. Waar het om qaat, is dat bij 
het S/PDIF-signaal een zodanige 
kodering wordt toegepast dat nul- 
len en enen worden vertegenwoor- 
digd door de onderlinge afstan- 
den tussen de flanken van het sig- 
naal, dus niet meer door nivo's. De 
bandbreedte van het signaal loopt 
daardoor van 0,7 tot 3 MHz bij 
data-rates van 2048, 2822 en 
3072 kbit/s (klokfrekwentie maal 
2 samples van elk 32 bits voor CD, 
DSR en DAT). De uitgangsamplitu- 
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Een digitale CD-uitqgangq is lang niet bij alte CD-spelers 
standaard aanwezig. En voor een verbinding met een 

externe DAC of een digitale recorder is zon aansluiting 
toch echt noodzakelijk. Bij verschillende CD-spelers is 


het digitale signaal wel intern aanwezig, maar is het 


niet naar buiten uitgevoerd. Met een kleine 
aanpassingsschakeling kunt u in dat geval zelf 


gemakkelijk een digitale koaxiale uitgang toevoegen. 


de is qgestandaardiseerd op 0,5 Vu 
(bij afgesloten uitgang) en de in- 
en uitgangsimpedantie zijn vast 
gelegd op 75 @. 

In een audio-DAC wordt het digita 
le S/PDIF-siqnaal weer terugge- 
transformeerd tot de gebruikelijke 
1-O-nivos, die dan verder uit 
gesplitst en verwerkt kunnen wor 
den. In de audio-DAC doet een Ya 
maha-IC van het type YM3562355 
dit. Ook de andere qrote firma's 
hebben voor dit doel hun eigen 
chips, die ADIC worden genoemd 
(audio digital input circuit). Zo 
zijn er o.a. de CX23053 van Sony 
en de SAA7274 of TDAI3I5H van 
Philips. 

Voor de vraag of er bij uw eigen 
CD-speler een digitale koax-uit 
gang kan worden toegevoegd 
moet gekeken worden naar de in 
deze speler toegepaste IC's. Bij en 
kele IC-typen is namelijk een stan- 
daard-uitgang hiervoor aanwezig 
die het S/PDIF-signaal levert. Daar 
moeten dan een buffer en een uit- 
gangstrafo aan toe worden qe 
voegd om het signaal met de 
juiste amplitude en galvanisch 
gescheiden tov. de CD-elektroni 


ca naar buiten te kunnen voeren. 
Na enig zoekwerk in verschillende 
data-boeken en service-manuals 
hebben we een lijstje met IC's sa 
mengesteld waarop een dergelijke 
bifase-uitgang aanwezig is (zie la 
bel 1). Bij Philips is men altijd heel 
royaal geweest met het toevoegen 
van een digitale uitgang op de 
chip. Vanaf de SAA7220 van de 
tweede generatie tot en met de 
nieuwste SAA7545 zijn praktisch 
alle IC's voorzien van een zoge 
naamde DOBM-uitgang (digital 
output biphase mark). Een uitzon 
dering is de SAA7510. Hier is het 
toevoegen van een digitale uit 
gang wel mogelijk. maar daarvoor 
is wat meer nodig dan alleen cen 
bufter-schakeling. U 
nog een ADOC (audio digital out 
put circuit) toevoegen, namelijk 
een PCF5523. Hoe dat in zijn werk 
gaat. hebben we al beschreven bij 
de zelfbouw-(D-speler die in Llek 
tuur december 1991 gepubliceerd 
is (schema op blz. 49). 

Yamaha biedt verschillende MK 

sels aan, waarvan de meeste zijn 
opgezet rond de 
sor/controller/ KAM-IC s 


moet dan 


signaalpio es 


Yb 101 


90 


en YM7 121. Beide bezitten een uit- 
gang voor een digitaal audio-sig- 
naal in standaard-formaat. De 
audio-processor YM7402 die in 
sommige multi-disc-apparaten 
wordt toegepast, bezit eveneens 
een digitale uitgang. De YM35457C 
is een konverterings-IC voor digi- 
tale audio-data; het kan verschil- 
lende formaten in het standaard- 
formaat omzetten. Dit signaal kan 
dan worden afgetakt van pen 16 
van het IC. 

Tenslotte komen we bij de derde 
grote fabrikant van diqitale- 
audio-ICs, Sony. Bij de wat oudere 
chip-set rond de siqnaalprocessor 
CXDI165Q is een digitale uitgang 
aanwezig. Dit signaal wordt ech- 
ter (als we in de Sony-schema's kij- 
ken) nog door middel van een flip- 
flop gesynchroniseerd met een 
A-MHz-oscillator als de speler van 
fabriekswege al een digitale uit- 
gang heeft. Of deze maatregel 
echt noodzakelijk is, dat hebben 
we niet onderzocht. De opvolger 
CXD2500(A)Q blijkt namelijk het 
digitale uitgangssignaal zonder 
externe flipflop naar buiten te stu- 
ren. In deze qevallen kan het no- 
dig zijn om zelf wat te experimen- 
teren. Eventueel moet dan ook 
nog de mute-funktie van een ex- 
tern punt betrokken worden. Bij 
de nieuwere CD-spelers zorgt de 
processor zelf voor de muting van 
het digitale audio-signaal, maar 
bij oudere modellen gebeurt dat 
vaak via een extra poortje bij de 
desbetreffende uitgang. Voor het 
bekijken van het inwendige van 
uw CD-speler is toch een service- 
manual noodzakelijk; u kunt dan 
meteen kijken hoe het mute-siq- 
naal gegenereerd wordt. Noq een 
tip: bij apparaten met het digitale 
filter CXDI124S zit het mute-sig- 
naal op pen 23. 


Uitgangsbuffer 

De digitale uitgang van een IC 
mag niet zonder meer naar buiten 
uitgevoerd worden. Door de lage 
standaard-impedantie van digita- 
le in/uitgangen (75 Q) zou de uit- 
gang van het IC te zwaar belast 
worden. Bovendien moet voor een 
galvanische scheiding worden qge- 
zorgd en moet de juiste spanning 
worden geleverd. Daartoe hebben 
we een mini-schakeling ontwor- 
pen die bestaat uit een buffertrap 
met daarachter een scheidings- 
trafo (figuur 2). Deze kan recht- 
streeks worden aangesloten op el- 
ke DOBM- of DIF(digital interface 
format)-uitgang van een van de 
zojuist genoemde IC's. 

Voor de buffering van het signaal 
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Figuur 1. Het digitale uitgangssignaal wordt bifase-gemodu- 
leerd. 


Tabel 1. Digitale uitgangen bij veischillende typen IC's. 


type fabrikant behuizing DOBM/ massa 
SAA7220 
SAA7340 
SAA7 3541 
SAA7345 
YDC1O1(B) 
YM347C Yamaha 
YM7 1215 Yamaha 
CXDI1 165Q Sony 
CXD2500(A)Q Sony 


Philips 
Philips 
Philips 
Philips 
Yamaha 


24-pens DIP 

80-pens flatpack 
80-pens flatpack 
44-pens flatpack 
80-pens flatpack 
16-pens DIP 

80-pens flatpack 
80-pens flatpack 
80-pens flatpack 


pen 14/12 
pen 32/33 
pen 52/3535 
pen 2/15 

pen 23/29 
pen 16/1 

pen 23/29 
pen 27/12 
pen 60/52 


is gebruik gemaakt van een zes- 
voudige inverter van het type 
7AHCOA. Eén poort hiervan zorqt 
voor de invertering van het sig- 
naal en deze stuurt dan de reste- 
rende vijf poorten uit het IC aan, 
die allemaal parallel geschakeld 
zijn en het signaal nogmaals in- 
verteren. Daarmee is dan een 
uitgangsstroom van meer dan 
100 mA mogelijk. Via kondensa- 
tor Cl en de primaire trafowikke- 
ling wordt het signaal verder 


IC1 = 74HCO4 


gestuurd. Cl en de primaire van 
de trafo vormen een hoogdoor- 
laatfilter, zodat laagfrekwente 
komponenten niet op de digitale 
verbindingslijn terecht kunnen 
komen. Het data-signaal dat fre- 
kwenties tussen een paar honderd 
kilohertz en een paar megahertz 
bevat, heeft daar verder geen last 
van. 

De uitgangstrafo transformeert 
het gebufferde signaal (dat een 
amplitude van 5 Vu heeft) omlaag 


Int 
C1 G2-3FT12 


Figuur 2. Met deze kleine schakeling wordt het signaal ge- 
bufferd en vervolgens via een trafo verder gestuurd. 
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tot een grootte van circa 1 V in 
zijn sekundaire wikkeling. De tra- 
fo is laagohmig gedimensioneerd, 
zodat tenslotte weerstand R2 voor 
de juiste uitgangsimpedantie 
moet zorgen. Bij het aansluiten 
van een 75-Q-kabel vormen R2 en 
de kabel samen een 1:1l-span- 
ningsdeler, zodat het aanwezige 

signaal dan netjes 0,5 Vit be- 
draagt. Parallel aan de sekundaire 
wikkeling is nog weerstand RI ge- 
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Figuur 3. Door gebruik te 
maken van SMD’s kon een 
mini-printje voor de schake- 
ling ontworpen worden. 


Onderdelenlijst (alle 
komponenten SMD) 


Weerstanden: 
RI 1 x 220 Q 
R2 1x75Q 
R3 1x10Q 


Kondensatoren: 
C1,C2,C3 = 3 Xx 100 n keramisch 
C4 = 1XxIyu 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 Xx 74HCO04 


Diversen: 

Kl = 1 x cinch-bus voor 
chassismontage 

Trl = 25 en 5 windingen 
0,5-mm-koperdraad op ringkern 
LAB QG2-3FT12 


Figuur 4. De aansluitingen 
van het zelfgewikkelde tra- 
footje. 
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schakeld, die er voor moet zorgen 
dat er geen hoogfrekwent-reso- 
nanties optreden als de uitgang 
niet belast wordt. C2 verbindt de 
massa van het apparaat voor wis- 
selspanningssignalen met de af- 
scherming van de digitale verbin- 
dingskabel. De kabel is daardoor 
elektrische gezien niet geheel 
zwevend t.o.v. het apparaat, terwijl 
er toch nog een galvanische 
scheiding is. R5, C3 en C4 zorgen 
tenslotte voor een deugdelijke 
ontkoppeling van de voedings- 
spanning. 


Op- en inbouw 


Voor de kleine schakeling is een 
7,2 cm? groot printje ontworpen 
dat in figuur 35 is afgebeeld. Om 
het geheel zo klein te kunnen hou- 
den (en daarmee de inbouw in een 
bestaand apparaat te vergemak- 
kelijken) is gebruik gemaakt van 
SMD's. De trafo kan helaas niet 
verder geminiaturiseerd worden. 
Het is overigens een zelfgewikkeld 
exemplaar dat ook al is toegepast 
in de audio-DAC. 

De opbouw kunt u het beste star- 
ten met de montage van de cinch- 
bus. Die kan dan goed worden 
vast gesoldeerd aan de print, zon- 
der dat de mini-komponenten te 
heet gestookt worden. Let er bij 
het vastsolderen van de cinch- 
moer op dat u de bus niet te heet 
stookt, anders smelt de isolatie in 
de bus. Dan kan de midden-aan- 
sluiting van de bus via een stukje 
draad worden verbonden met aan- 
sluiting A op de print. 

Daarna is het de beurt aan de tra- 
fo. In figuur 4 is nog eens afge- 


Diode amplifler + 
laser supply 


TDA 1303 


TDA 7074A,AT) 


beeld hoe deze in elkaar zit. Ge- 
bruik beslist het voorgeschreven 
kerntje, anders werkt de trafo niet 
korrekt. Op de kern worden eerst 
25 windingen koperdraad gelegd, 
netjes naast elkaar over 4/5 van 
de omtrek van het kerntje. De se- 
kundaire wikkeling bestaat uit 5 
windingen die over de eerste wik- 
keling heen worden gelegd over 
een stuk van ongeveer 0,5 cm aan 
één uiteinde van de eerste wikke- 
ling. Dan kan het trafootje op de 
print worden gemonteerd. Steek 
de draden in de juiste aansluitin- 
gen en zet het trafootje op de 
print vast met enkele druppels 
lijm. Daarna kunt u de draden op 
de print vast solderen. 
Vervolgens worden de SMD's op de 
print gemonteerd met een fijne 
soldeerpunt en een lagere tempe- 
ratuur (275 °C). Dit is een preci- 
siewerkje dat weliswaar niet moei- 
lijk is, maar wel wat geduld 
vraagt. 

De inbouw van de schakeling is 
natuurlijk sterk afhankelijk van 
uw CD-speler. Het beste kan ze zo 
tegen de achterwand worden be- 
vestigd dat de cinch-bus door een 
gat in de achterwand bereikbaar 
is. Voor de verbinding tussen de 
print en de digitale IC-uitgang 
(DOBM of DIF) wordt een stukje 
dunne koax-kabel gebruikt. De 
voeding kan gewoonlijk ook er- 
gens uit de CD-speler betrokken 
worden via twee stukjes geïso- 
leerd draad. Als het hele zaakje 
netjes is opgebouwd en goed is 
aangesloten, dan bezit uw speler 
nu ook een digitale koax-uitgang. 
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DRAMEENN EN SAA 742 


TDA 1405 


TDA 7074A,AT) FDA 1306 


TDA 1547 
SAA 735MA) 
TDA 1541 
TDA 1305 
TDA 1306 
TDA 1549 
TDA 1544 
TDA 1543 
TDA 1313 
TDA 1545 
TDA 1310 
TDA 1311 
TDA 1312 


SAA 7345 


Tabel 2. Overzicht van de IC's die in de verschillende genera- 
ties Philips-CD-spelers zijn toegepast. 
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